DRODZY CZYTELNICY 


W » poprzednim numerze pisalem o dyskusji na temat malejqcego tempa in- 
nowacyjnosci w swiatowej technice, wyrazajqc tez opiniq, ze w elek- 
tronice tego zjawiska jeszcze siq nie zauwaza i raczej nieprqd- 
ko siq ono pojawi. Potwierdzajq to-jak siq okazuje - prognozy naj- 
wybitniejszych elektronikow. W. miesiqczniku Electronic Pro- 
duct News ukazal siq wtasnie wywiad z tworcq ukladu scalonego Jac- 
kiem Kilby , jednym z najwiqkszych wynalazcow XX wieku, nazywanym ojcem epo- 
ki krzemowej. W. wywiadzie zapytano stawnego odkrywcq , ktore osiqgniqcia elektroni- 
ki — uzyskanejuz po odkryciu ukladow scalonych - uwaza za najwazniejsze. Odpowie- 
dzial , ze z pewnosciq takie wynalazki , jak np. mikroprocesor oraz pamiq- 
ci flash i EPROM byty kamieniami milowymi na drodze postqpu elektroniki. Dodaljed- 
nak, zejestesmy ciqgle jeszcze na poczqtku rozwoju elektroniki polprzewodnikowej i naj- 
wazniejsze osiqgniqcia sq przed nami. 

Warto przypomniec, ze Jack Kilby , obecnie 82-letni, jest tez wspolwynalazcq podrqcz- 
nego kalkulatora i drukarki termicznej. Wsrodjego zaslug podkresla siq ( trochq w stylu ame- 
rykahskim) fakt, ze dziqkijego osiqgniqciom powstalprzemy si ukladow scalonych o war- 
tosci produkcji prawie trzysta miliardow dolarow rocznie. Jack Kilby uzyskalwiele bardzo pre- 
stizowych wyroznieh , z ktorych najwazniejszym byta Nagroda Nobla w dziedziniejizyki przy- 
znana mu w 2000 roku. Za drugiego tworcq ukladu scalonego uwaza siq Roberta Noy- 
ce’ a, ktory pot roku po Kilbym skonstruowalw laboratoriach firmy Fairchild uklad scalo- 
ny w formie latwiejszej do produkcji masowej. Z pewnosciq podzielilby Nagrodq No- 
bla z Kilbym . Niestety nie dozyl tej chwili, zmarl dose mlodo w 1990 roku . 

Istotq wynalazku J. Kilby ’ego by to wykonanie podzespotow biernych (kondensato- 
row i rezystorow) z tego samego materialu potprzewodnikowego, co czynnych (tranzy- 
storow). Tak wiqc mozna bylo cafy uklad, wraz z polqczeniami, zrealizowac wjednej struk- 
turze monolityeznej. Pierwszy uklad scalony zademonstrowano w laboratoriach Texas In- 
struments 12 wrzesnia 1958 roku. By l on wykonany z germanu. Uklad scalony Rober- 
ta Noyce’ a zas, opracowany w pracowniach Fairchilda, bylwykonany z krzemu. 

Poczqtkowo M' przemysle dose sceptycznie podchodzono do ukladow scalonych. Wie- 
lu projektantow systemow elektronicznych obawialo siq utraty pracy po masowym wpro- 
wadzeniu latwych do stosowania ukladow scalonych . Te obawy okazaly siq nieslu- 
szne. Uklady scalone umozliwity bowiem konstruowanie wiqkszych systemow rozszerza- 
jqc znaeznie obszary zastosowah elektroniki, zwtaszcza w technice militarnej i lotnic- 
twie . W.rezultacie liezba miejsc pracy dla elektronikow znaeznie wzrosla. Jack Kilby kie- 
rowalzespotami, ktore opracowaty pierwszy uklad scalony do celow militarnych (do ra- 
kiety Minuteman w 1961 roku), a pozniej takze pierwszy komputer zawierajqcy uklady 
scalone. 

W. pozniejszym okresie swej pracy badawczej Jack Kilby zajmowat siq rowniez za- 
stosowaniami technologii krzemowej do wytwarzania energii elektryeznej ze swia- 
tla slonecznego. We wspomnianym wywiadzie wynalazca stwierdza, ze postqpujq- 
cy wzrost swiatowego zuzyeia energii elektryeznej, spowodowany m.in. gwaltownym roz- 
wojem gospodarki chins kiej, wymusi wkrotce zasadnicze zmiany w polity ce energetyez- 
nej z szerszym uwzglqdnieniem zrodelalternatywnych. 

Warto jeszcze zacytowac stowa /, Kilby’ go zjednego z dawniejszyeh wywiadow pra- 
sowych: “Wiedziatem, ze uklad scalony to wazhe osiqgniqcie. Jednak elektronika obej- 
mowala wtedy tylko radio , telewizjq i pierwsze komputery . Nie docenialem faktu,jak da- 
lece taniosc ukladow scalonych wptynie na rozszerzanie siq zastosowah elektroni- 
ki na wiele roznych dziedzin. Nikt wtedy tego nie przewidywaL Nie wyobrazano so- 
bie na przyklad, ze kazdy bqdzie moglmiec na biurku osobisty komputer i ze powsta- 
nq elektroniezne zegarki i kalkulatory. A te zastosowania staly siq mozliwe dziqki ukla- 
dom scalonym i ich niskim cenom.” 

Zyczq milej i pozytecznej lektury tego numeru, w ktorym zamieszczamy wiele cieka- 
wych materialow. 

Micha t Nadachowski 
Redaktor naczelny 
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Polskie Radio ma juz 80 lat. 
Z okazji tego jubileuszu 
zamieszczamy artykut 
o poczqtkach polskiej radiofonii 
publicznej w latach 
dwudziestych i trzydziestych. 
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Zamieszczamy przeglqd 
przenosnych miernikow 
rezystancji, pojemnosci 
i indukcyjnosci - bardzo 
przydatnych w kazdej 
pracowni elektronicznej. 



„Elektroniczny pies” 
pilnuje domu 
informujqc wtascicieli 
o wtargni?ciu osob 
niepozqdanych. 





Zamieszczamy 
przeglqd rynkowy 
zestawow mini, ktore ciqgle 
majq wielu zwolennikow. 



Stacjonarne odtwarzacze 
DVDzast?pujq zwykte 
odtwarzacze CD. Zwi?ksza 
si? tez oferta przenosnych 
DVD z ekranem LCD, 
przydatnych w podrozy. 




Najnowszy amplituner 
firmy JVC ma 
7 kanatow mocy 
i wejscie USB. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

Multimetr cyfrowy Center 122 z funkcj^ rejestrato- 
ra4 Doro855SIM4 Nowe wzmacniacze opera- 
cyjne 4 Roboty i reprodukcja 13 Stonce dotadu- 
je „komorkp” 21 Kontrolny przekaznik prqdu DIA 
53 dla 1-fazowych sieci AC 24 Bluetooth i UWB 
razem 25 


ROZNE 

80 lat radiofonii publicznej w Polsce 5 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Oscyloskop analogowo/cyfrowy firmy Hameg 7 

Przenosne mierniki RLC 8 

Digitizer 40 MHz do analizatorow widma 

typu PSA firmy Agilent 11 

Pierwszy na swiecie dekoder z AVC, DVB i IPTV 11 

MIERNICTWO 

Generator serii AFG3000 firmy Tektronix 12 


PORADNIK ELEKTRONIKA 

Zasilacze impulsowe z elementami TOPSwitch ... 14 

PODZESPOLY 

OPA727/OPA728 -wzmacniacze operacyjne 


o duzej doktadnosci 17 

Z PRAKTYKI 

Przet^cznik-selektor wejsc wizyjnych 20 

Elektroniczny pies 22 

ELEKTROAKUSTYKA 

Wzmacniacze cyfrowe (2) 23 

OD I DO CZYTELNIKOW 

Generator serii dzwipkow 25 


Trzeci^ cz§sc artykutu „Silniki elektryczne w nap^dzie 
samochodow hybrydowych” zamiescimy w nast^pnym 
numerze. 



AKTUALNOSCI 

Aparat fotograficzny Lumix FZ30 27 Kamera Canon 
MVX41 z 4 min pikseli 27 Projektor P75 firmy 
Toshiba 27 Szybkie monitory LCD Samsunga 27 
15-calowy telewizor 27 


NA RYNKU AV 

Odtwarzacze DVD do 2000 zt 28 

Zestawy mini 31 

POZNAJEMY SPRZE^T 

Amplitunery z 7-kanatowym wzmacniaczem 33 

PORADY 

Skanowanie progresywne (1) 35 


Na okfadce: Reklama firmy ELFA 




MULTIMETR CYFROWY CENTER 122 
Z FUNKCJ^ REJESTRATORA hhhh 


Firma Center z Tajwanu rozpoczpta produk- 
cj§ multimetru cyfrowego z funkcja rejestrato- 
radanych pomiarowych (loggers). Multimetr 
zawierajqcy duzy, podswietlany wyswietlacz 
ciektokrystaliczny (maksymalne wskazanie 
3999) z analogowym bargrafem wyposazono 
w komplet funkcji profesjonalnego multimetru 
wysokiej klasy. Pomiar napi^c (do 750 V) 
i prqdow przemiennych (do 20 A) wspomaga 
funkcja True RMS, ktorej zalety ujawniajq si$ 
przy pomiarze sygnatow odksztatconych. Mul- 
timetr mierzy tez napi^cie state (do 1 000 V), 
prqd staty (do 20 A), rezystancj§ (do 40 Mw), 
pojemnosc (do 40 mF) i cz^stotliwosc (do 40 
MHz) i to zarowno przebiegu napi^ciowego, 
jak i pr^dowego; sprawdza tez diod§ i ci^- 
gtosc obwodu. Z innych wtasnosci nowego 


multimetru warto wymienic pomiar 
liczby obrotow (metodq dotykow^) 
oraz temperatury -funkcje przydat- 
ne rowniez w technice samocho- 
dowej. Do pomiaru temperatury 
(-50, +1000°C) w multimetrze 
wykorzystano sond§ temperatu- 
row^ -termopar§ typu K. Wychwy- 
tywanie i zapami§tywanie krotko- 
trwatych napi§c i pr^dow rozru- 
chowych o duzej amplitudzie 
umozliwia funkcja ”1 msPEAK” 
wspotpracuj^ca z pamifd^ wartosci minimal- 
nej i maksymalnej, a do wyswietlania warto- 
sci wzgl^dnej b^dqcej roznicq aktualnego 
wyniku pomiaru i wartosci odniesienia zapisa- 
nej w pami^ci stuzy funkcja ”REL”. Wbudo- 



wane \apze interfejsu RS-232C ty- 
pu ’’SlimCom” wykorzystuje si§ 
do transmisji danych do kompu- 
terawcelu monitorowania proce- 
su pomiarowego lub pozniejszej 
analizy tych danych. Wewn^trzna 
pami^c umozliwia zapisanie 
w niej 32000 zestawow danych 
pomiarowych (wynik pomiaru 
wraz z dat$ i czasem wykona- 
nia). Przyrz^d jest dostarczany 
wyposazony standardowo w: 
komplet przewodow pomiaro- 
wych, sond§ temperaturowq 
z przejsdowkq, plyt§ CD z progra- 
mem ’’TestLink” oraz przewod do 
potqczeniaz komputerem. 

Informacja: Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel./faks (22) 649 94 52, 
www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl ((h) 


DORO 855 SIM 

Szwedzka firma Doro wprowadzita niedaw- 
no na rynek swoj pierwszy telefon z koloro- 
wym wyswietlaczem - doro 850 colour. 
Obecnie powstata nowa wersja tego telefo- 
nu -doro 855 SIM -wyposazona w czyt- 
nik karty SIM oraz animowane ikony menu. 
Wiele osob ma telefony stacjonarne z wbu- 
dowan^ ksi^zk^ telefoniczn^. Mimo to cz§- 
sto nie korzystaj^ one z opcji przenoszenia 
danych (kontaktow) z telefonu komorko- 
wego do swojego telefonu stacjonarnego, 
poniewaz jest to zaj§cie bardzo pracochton- 



ne. W nowym telefonie Doro rozwi^zano ten 
problem. Wystarczy przeniesc kart§ SIM 
z telefonu komorkowego do telefonu stacjo- 
narnego i, w celu przestania danych, wyko- 


nac kilka prostych czynnosci. Podobnie 
jak jego poprzednik, doro 855 SIM ma pod- 
swietlany kolorowy wyswietlacz. Czytnik 
karty SIM zostattak umieszczony w cz^sci 
bazowej (t.zw. bazie), ze jest do niego tatwy 
dost^p przy wyjmowaniu i wktadaniu karty. 
Animowane ikonki utatwiajq nawigacj^. No- 
wy telefon wyposazono rowniez w polifo- 
niczne dzwonki, system gtosnomowiqcy, 
ksi$zk§ telefoniczn^ z pami^ci^ 1 00 wpisow 
oraz identyfikacj§ numeru. Czas czuwania 
moze wynosic do 120 godzin, a czas pra- 
cy do 1 0 godzin, jest mozliwosc dot^czenia 
do 6 dodatkowych stuchawek. (cr) 


NOWE WZMACNIACZE OPERACYJNE 


Firma Microchip zaanonsowata wprowa- 
dzenie na rynek nowej serii wzmacnia- 
czy operacyjnych (m.in. MCP6001, 
MCP6231 , MCP6293) montowanych 
w bardzo matej obudowie SOT-23 z 5 wy- 
prowadzeniami. Wzmacniacze charakte- 
ryzujq si§ pojedynczym zasilaniem, wyj- 
sciem i wejsciem petnozakresowym ( rail - 
to-rail), mat q mocq i szerokim pasmem 
przenoszenia od 10 kHz do 10 MHz. Mi- 
crochip jest jednym z niewielu producen- 
tow oferujqcych wzmacniacze operacyjne 
montowane w obudowie SOT-23 i mog^- 
ce pracowac w tak szerokim pasmie cz§- 
stotliwosci. Wszystkie wzmacniacze nowej 
rodziny s$ kompatybilne pod wzglpdem 
konfiguracji wyprowadzen, co pozwala ta- 
two dobrac konstruktorowi wtasciwy uktad 
o szerokosci pasma w funkcji prqdu zasi- 
lania dostosowanej do jego indywidual- 
nych wymagah. Roznorodnosc dost^p- 
nych pasm, maty pobor prqdu i niewielkie 
rozmiary predestynuj^ nowe uktady do 



wielu zastosowah, w ktorych oszcz^d- 
nosc miejsca i pobor mocy sq parame- 
trami krytycznymi. Mozliwosc doprowa- 
dzania do wejscia wzmacniacza sygnatu 
o amplitudzie rownej jego napi^ciu zasila- 
nia i otrzymywania tez takiego napi^cia na 
wyjsciu zwi^ksza, w porownaniu ze 
wzmacniaczami konwencjonalnymi, za- 
kres dynamiki oraz poprawia ogolne para- 
metry wzmacniacza, co jest niezwykle 


wazne w aplikacjach wymagaj^cych ma- 
tych napifc zasilania. Inne wazne funkcje 
nowych wzmacniaczy operacyjnych to: 
szeroki zakres temperatur pracy (od -40 
do +125°C), niskie napi^cie zasilania (po- 
nizej 1,4 V) oraz funkcja wyboru uktadu, 
ktora dodatkowo zmniejsza pobor mocy, 
gdy dany uktad nie jest uzywany. Kon- 
struktorom urz^dzeh z nowymi wzmac- 
niaczami operacyjnymi producent poleca 
oprogramowanie Filterlab, utatwiajqce pro- 
jektowanie filtrow aktywnych oraz modele 
symulacyjne SPICE. Oprogramowanie 
mozna pobrac bez optat ze strony interne- 
towej producenta. Program Filterlab za- 
wiera kompletne schematy filtrow wraz z 
wartosciami elementow i ma funkcjf wy- 
swietlania charakterystyki przenoszenia 
filtru. (i h) 

Wi^cej informacji natemat nowych wzmac- 
niaczy operacyjnych mozna otrzymac w fir- 
mie Gamma Sp.z o.o. tel. (22) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 
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80 LAT RADIOFONII PUBLICZNEJ 



Grupa inzynierow - tworcow polskiej radiofonii. Od lewej stojq: Tadeusz 
Dqbrowski, Wtadystaw Cetner, Wtadystaw Heller, Wtadystaw Rab^cki, 
Mieczystaw Kietpinski. 


W POLSCE 

Polska radiofonia 
swi^tuje 80-lecie. Pisze- 
my o jej poczqtkach. 

N a czym polega fenomen tej ”ma- 
gicznej skrzynki” jak niegdys nazy- 
wano radio, wynalazku ktory zmie- 
nit swiat? Myslg, ze do ogromnej 
popularnosci radia od zarania jego dziejow przy- 
czynit sig wysoki poziom emitowanych audycji, 
jak rowniez powszechna dostgpnosc tego srod- 
ka przekazu. 

’’Magiczna skrzynka” w Polsce 

W bardzo krotkim czasie radio stato si$ ulubio- 
nq forma rozrywki, ksztattujqcq gusty sfuchaczy. 
Dzisiaj, pomimo ekspansji telewizji, w dalszym 
ciqgu cieszy sig wielkq popularnosciq: w samej 
tylko Europie stucha go okoto 70% ludnosci. 
S3 to gtownie kierowcy samochodowi i to wta- 
snie z myslq o nich wymyslono radiofonii cyfro- 
wq. Popularnosc radia wynika dzisiaj rowniez 
z tego, ze stato sig urzqdzeniem tatwo przeno- 
snym, zminiaturyzowanym do granic mozliwosci, 
a moze przede wszystkim z faktu, ze bardziej niz 
telewizja angazuje uczucia i wyobraznig. Wtasnie 
wyobraznig. Tom Lewis w swej interesujqcej 
ksiqzce ’’Imperium eteru” poswigconej historii 
broadcastingu w Stanach Zjednoczonych pi- 
sze, ze zapytano kiedys dziecko co woli: radio 
czy telewizji? Odpowiedz dziecka brzmiata - 
”woli radio, bo w nim wiicej widac”. 

Analizujqc historii rozwoju radiofonii na zie- 
miach polskich uzmystawiamy sobie, jak wielkie- 
go dzieta zdotano dokonac w ciqgu kilku zale- 
dwie lat od odzyskania niepodlegtosci. A prze- 
ciez odbywato sii to w warunkach, gdy kraj 
nasz, w konsekwencji zaborow, byt jeszcze 
podzielony i zroznicowany gospodarczo. Dzig- 
ki wiedzy i ogromnemu zaangazowaniu niewiel- 
kiej grupy specjalistow, moglismy tylko o 3 lata 
pozostawac w tyle w stosunku do jednego 
z pionierow swiatowej radiofonii, Anglii, gdzie 
pierwszy program radiowy nadano w koncu 
1922 roku. 

Pocz^tki polskich prac badawczych w dziedzi- 
nie radiotechniki znacznie wyprzedzajq odzyska- 
nie niepodlegtosci i dokonywane byty juz wiele 
lat przed pierwszq wojn^ swiatowq. 

Polskie Radio 

Prekursork^ polskiej radiofonii byta stacja Pol- 
skiego Towarzystwa Radiotechnicznego S.A. 
powstatego w wyniku fuzji dwoch prywatnych 
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wytworni sprzitu radiokomu- 
nikacyjnego Radiopol — kie- 
rowanej przez inz. Jozefa 
Plebanskiego i Farad — kie- 
rowanej przez inz. Wtady- 
stawa Hellera (niezwykle za- 
stuzonego dla polskiej radio- 
fonii). W owczesnych warun- 
kach Polskie Towarzystwo 
Radiotechniczne byto czyms 
wiicej niz przedsiibiorstwem 
przemystowo-handlowym. 

Posiadajqc wtasne labora- 
toria oraz bogatq biblioteki 
fachowych wydawnictw radiotechnicznych, ka- 
drgtechnicznq na najwyzszym poziomie, atak- 
ze kontakty z przemystem angielskim i francu- 
skim, P.TiR. byto czyms w rodzaju instytutu. Fir- 
ma dziatata w oparciu o patenty i pomoc ’’Mar- 
coni’s Wireless Telegraph Company” z Londy- 
nu (wtasciciela 3/4 akcji) oraz ’’Societe Franga- 
ise Radiotechnique”. Jej siedzibq byt budynek 
zlokalizowany na owczesnych przedmiesciach 
Warszawy na Mokotowie, przy ulicy Narbutta 29, 
gdzie miescita sig rowniez ’’probna stacja ra- 
djonadawcza”. Uruchomiona uroczyscie 1 lu- 
tego 1925 r. o godzinie 18°°, stacja ta miata 
moc ok. 0,3 kW, a jej zasigg dla odbiornikow lam- 
powych nie przekraczat 200 km. 

Kierownikiem technicznym obiektu byt inz. Wta- 
dystaw Rabgcki, ktory cate zycie przepracowat 
w ’’technice” Polskiego Radia. 

Za oficjalny poczqtek dziatalnosci radiofonii pu- 
blicznej w Polsce uznaje sig datg 18 sierpnia 
1925 r., kiedy to po rozstrzygnigciu konkursu 
ogtoszonego przez Ministerstwo Przemystu 
i Handlu zostatwydany akt koncesyjny, powsta- 
tej w lutym 1 924 r. Spotce z o.o. ’’Polskie Radio”. 
Kilka stow o tej mato wowczas znanej Spotce: 
nie dysponowata wtasnq bazq technicznq, ani 
kadrq przygotowanq do tworzenia program u ra- 
diowego, ani wreszcie odpowiednio wysokim 
kapitatem zaktadowym. Jako zasadniczy cel 
swej dziatalnosci przyjgta utworzenie naterenie 
Polski pierwszej stacji radiofonicznej bgdqcej 
wtasnosciq Polakow i przez nich finansowanej. 
W konkursie ”na prawo budowy i eksploatacji sta- 
cji radjofonicznych na catym terytorium Rze- 
czypospolitej” uczestniczyto kilkanascie orga- 
nizacji oraz firm krajowych i zagranicznych, z ka- 
pitatami nieporownywalnie wigkszymi, ale zwy- 
cigzyta nieoczekiwanie Spotka z o.o. ’’Polskie 
Radio”. Posiadata niepodwazalne atuty w posta- 
ci swych gtownych akcjonariuszy: Tadeusza 
Sutowskiego - naczelnego dyrektora bogatej, 
potgznej Spotki Akcyjnej ”Sita i Swiatto” (elektry- 
fikacja Polski, budowa elektrycznych linii kolejo- 


wych i tramwajowych) oraz Leopolda Skulskie- 
go, bytego premiera i ministra spraw wewngtrz- 
nych, cztowieka wysoce ustosunkowanego 
w sferach rzqdowych. W wyniku umowy z Pol- 
skim Towarzystwem Radiotechnicznym, Pol- 
skie Radio przejgto stacjg przy ul. Narbutta, 
przekazujqc prawo jej uzytkowania Centralnemu 
Komitetowi Polskich Zrzeszen Radiotechnicz- 
nych, ktory finansowat jej dziatalnosc ze srodkow 
spotecznych. Prezesem Zarzqdu ’’Polskie Radio” 
S.A. zostat inz. Tadeusz Sutowski, naczelnym dy- 
rektorem - dr Zygmunt Chamiec, dyrektorem 
technicznym - inz. Wtadystaw Heller. 

Wkrotce po przejgciu stacji nastqpita jej moder- 
nizacja. Otrzymata znacznie silniejszy nadajnik 
o mocy 1 ,5 kW pracujqcy na fali sredniej o dtu- 
gosci 460 m na antenie typu T zawieszonej na 
wysokosci 40 m nad poziomem terenu. Rowno- 
czesnie powstaje przy ul. Kredytowej pierwsza 
w Polsce rozgtosnia Polskiego Radia. Uroczyste 
otwarcie pierwszej wtasnej stacji nadawczej Pol- 
skiego Radia nastqpito 1 8 kwietnia 1 926 roku 
o godzinie 1 7°° i od tego momentu datuje sig 
historia ’’regularnej” radiofonii w Polsce. 

A jak w tym czasie rozwijata sig radiofonia w in- 
nych krajach europejskich? lie lat bylismy w tej 



Mieczystaw Kietpinski w amplifikatomi rozgtosni 
P.R. na ul. Kredytowej 
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dziedzinie opoznieni? W 1925 r. w Europie 
czynnych byto juz 120 nadajnikow o tqcznej 
mocy blisko 1 20 kW. W Rosji sowieckiej pierw- 
szy program radiowy nadano w marcu 1922 r., 
w Wielkiej Brytanii, gdzie tempo rozwoju radio- 
fonii byto najwi^ksze -w listopadzie 1922 r., 
w Niemczech -w pazdzierniku 1923 r. W innych 
krajach europejskich jak Holandia, Austria, Nor- 
wegia, Wtochy i Hiszpania, pierwsze regularne 
programy radiowe nadano w roku 1 924, a wi$c 
tylko o rok wczesniej niz w Polsce. 

Wydany z okazji 1 0-lecia uruchomienia probnej 
radiostacji PTR album ”X lat Polskiego Radia” 
podaje ciekaw^ informacj$ o wzroscie liczby 
abonentow w latach 1926 -1935. Od 839 radio- 
stuchaczy zarejestrowanych w 1926 r. odbywa 
si$ om niemal lawinowo: 1927 - 51 143, 1929 
- 202 561 , 1 931 - 290 034, 1 933 - 299 022, 
1935 - 419 631 . W tym czasie tqczna moc 8 
radiostacji, ktorymi dysponowato Polskie Radio 
wynosita juz 208 kW. Rodzi si$ pytame, jak 
moziiwy byt tak szybki wzrost liczby 
radiostuchaczy: przeciez Poiska byta w latach 
trzydziestych krajem stabo zelektryfikowanym. 
Dotyczyto to gtownie terenow wiejskich, na 
ktorych zamieszkiwato ok. 72% ludnosci a zuzy- 
cie prqdu na statystycznego mieszkanca 
naszego kraju wynosito 113 kWh (dla porow- 
nania np. w 1960 r. -819 kWh). W tej sytuacji 
radiofonizacja kraju opierata si§ w znacznej 
mierze na odbiormkach bateryjnych, kosz- 
townych zarowno w zakupie jak i eksploatacji 
(wymagaty stosowania 3 baterii, ktore przy kilku- 
godzinnym, codziennym odbiorze wystarczaty 
na kilka tygodni). Cena najtanszego, jednolam- 
powego odbiormka wynosita 65 zt., za odbiornik 
czterolampowy trzeba juz byto zaptacic ok. 400 
zt (dwie srednie pensje urz^dnicze). W Polsce 
brak byto prostego i tamego odbiormka lam- 
powego, a w Niemczech byt juz na poczqtku lat 
trzydziestych Volksempfanger (odbiornik ludowy) 
i zdecydowat o burzliwym rozwoju radiofonii w 
tym kraju. 


TVGODNIK ILLUSTROWANV 
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Prezydent Moscicki przy odbiorniku 


skiego Radia, sprzedawano je rowniez w urz$- 
dach pocztowych. Cena za komplet wynosita 39 
zt., w okresie pierwszych dwoch lat sprzedano 
ich 69 000, a do roku 1 939 -przeszto pot milio- 
na. Odbiornik ten mozna byto rowniez kupo- 
wac na dogodne raty, ptacqc 4 zt miesi^czme. 
Z czasem jego cena spadta do 25 zt za komplet, 
a dla rolnikow wprowadzono ulgi abonamento- 
we. Od 1 932 r. gdy produkcj^ Detefonu przej$- 
ty Panstwowe Zaktady Tele-i Radiotech niczne 
(PZT) mi at on juz 3 zakresy fal: dtugie, srednie 
i krotkie. Detefon, ktory w petni zastuguje na mia- 
no jednego z najciekawszych i najbardziej uzy- 
tecznych wyrobow polskich dwudziestolecia 
mi^azywojennego, w rozwoju raaiofonn w Pol- 
sce odegratzasadnicz^ rol$. Miaton niepodwa- 
zaln^ zalet§ w stosunku do aparatow lampo- 
wych: byt mianowicie odbiornikiem potprzewo- 
dnikowym (z krysztatem galenitu jako detekto- 
rem), me wymagaj^cym wtasnego zrodta zasi- 
lania. Jego zasilanie pochodzito od energii tali ra- 
diowej, co umozliwiato odbior w kazdych warun- 


Pierwszy odbiornik 

Inicjatorem podj§cia krajowej produkcji popu- 
larnego, taniego i prostego w obstudze odbiorni- 
ka radiowego byta Komisja Techniczna 
Polskiego Radia. Produkcji DETEFONU opra- 
cowanego przez zespot pod kierunkiem inz. 
Wilhelm a Rotkiewicza (konstruktora bardzo 
popularnego po wojnie PIONIERA) podj^ta w 
1930 r. Panstwowa Wytwornia tqcznosci w 
Warszawie. Estetycznq, funkcjonalnq obudow^ 
zaprojektowat znany artysta plastyk Tadeusz 
Gronowski, a pierwsza seria ukazata si$ w 
sprzedazy juz pod koniec grudnia 1929 r. 
Detefon umozliwiat odbior na tereme catej Pol- 
ski stacji dtugofalowej w Raszyme oraz sze- 
£ciu stacji lokalnych: Krakowa, Poznama, Kato- 
wic todzi, Wilna i Lwowa. ’’Odbiorniki krysztat- 
kowe” jak je powszechnie nazywano, mozna 
byto nabywac zarowno w sklepach radiotech- 
nicznych jak i we wszystkich agendach Pol- 
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Reklama DETEFONU 


kach, rowniez na wsi pozbawionej prqdu elek- 
trycznego. 

Do dzisiaj odczuwam wyjqtkowy sentyment do 
tego urzqdzema, ktorym postugiwatem si$ pod 
koniec lat trzydziestych (ale rowniez w pier- 
wszych latach powojennych), zwtaszcza w cza- 
sie wakacji sp^dzanych na wsi pozbawionej 
prqdu elektrycznego. Zachowatem w pami^ci 
mewielkie pudetko z czarnego, btyszczqcego 
ebomtu, ktore mozna byto ktasc na stole lub 
wieszac na sciame, wyposazone w wyskalowanq 
gatk$ stuz^c^ do strojema (jak si$ wowczas 
mowito - ’’tapama stacji”, przetqczmk zmiany 
zakresu fal oraz rzecz najbardziej tajemmczq - 
krysztatek. Od umiej^tnosci mampulowama 
krysztatkiem zalezata sita i jakosc odbioru. Byta 
to szklana rurka umieszczona na obudowie 
aparatu, wewnqtrz ktorej zamocowany byt krysz- 
tat galenitu (siarczku otowiu) spetniajqcy funkcj^ 
detektora. Z drugiej strony rurki znajdowat si$ 
uchwyt stalowego, zaostrzonego drucika, ktorym 
odpowiednio manipulujqc nalezato znalezc 
najbardziej czuty punkt na powierzchm krysz- 
tatka. Wieczorem odbior byt najlepszy, dlatego 
do stuchama radia zasiadato si$ po kolacji, przy 
lampie naftowej i swiecach. Nie potrafi^ dzisiaj 
opisac bogactwa przezyc, jakie dawato wowczas 
stuchania radia. 

Piszqc o owczesnych odbiornikach radiowych 
me sposob me wspommec o tym, ktorego Komi- 
sja Techniczna Polskiego Radia uznata za naj- 
lepszy w Poisce. Byta to osmiojampowa super- 
heterodyna skonstruowana, specjalnie dla Pre- 
zydenta R.P. Ignacego Moscickiego, przez kie- 
rownika rozgtosni warszawskiej Polskiego Ra- 
dia -inzyniera Mieczystawa Kietpinskiego (1892- 
1971), postaci niezwykle zastuzonej dla rozwo- 
ju techniki Polskiego Radia. Kierowat pierwszq 
w dziejach polskiej radiofonii transmisjq z poza 
studia -z Mi^dzynarodowych Narciarskich Mi- 
strzostw Polski w Zakopanem w lutym 1 927 r., 
a takze transmisjq meczu pitki noznej Polska - 
Niemcy w Berlinie w 1933 r. Po wojnie, juz od 
kwietnia 1945 r. kierowat pracami Centralnych 
Warsztatow Polskiego Radia, ktore uczestm- 
czyty w powojennej odbudowie prawie wszyst- 
kich rozgtosni i radiostacji Polskiego Radia. 
Prezydent Ignacy Moscicki napisat dla 
’’Tygodnika lllustrowanego”, ktory zamiescit na 
oktadce jego zdj^cie przy odbiorniku, nast^pu- 
jqce stowa: ’’Budujcie siec radiofonicznq w 
Polsce, ktora polskq mysl panstwowq i kultur- 
alnq wypromieniuje na caty swiat”. 

Witold Kasinski 
Bibliog rafia 

Album Biura Prasy i Propagandy P.R. ”X lat Polskiego 
Radia” wyd. 1935 r. 

St. Miszczak — ’’Historia radiofonii i telewizji w Polsce” 
W.K.L 1 969 r. 

’’Polska radiofoniczna stacja nadawcza — jej powstanie 
i dziatalnosd” — Tygodnik lllustrowany nr 15, 9 kwietnia 
1 929 r. 

Kronika Techniki - wydawnictwo Kronika 1 992 r. 

W. Kasinski — ’’Wakacje z radiem czyli od detefonu do 
walkmana”, Radio-lider nr 7-8/99. 

’’Tygodnik lllustrowany” z 9 kwietnia 1927 r. 

Bogdan Tuszynski - ’’Radio i Sport” wydawnictwo BGW 
Warszawa 1 993 r. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 9/2005 


7 



ELEKTRONIKI 


OSCYLOSKOP ANALOGOWO/CYFROWY FIRMY HAM EG 


Przyrzqd HM1508 niemieckiej firmy 
Hameg moze pracowac jako oscylo- 
skop analogowy o pasmie 150 MHz 
lub jako cyfrowy o cz^stotliwosci 
probkowania w czasie rzeczywistym 
do 1 GSa/s. 

O scyloskopy cyfrowe S 3 szeroko 
stosowane, gdyz maj 3 szereg 
zalet w stosunku do analogo- 
wych. Oglqdajqc przebiegi na ekranie oscy- 
loskopu cyfrowego trzeba jednak zawsze 
pami^tac, ze nie jest to rzeczywisty obraz 
sygnatu, a tylko jego rekonstrukcja uzy- 
skana na podstawie pobranych probek. 
Z tego wzglfdu niektore rzadkie zdarzenia 
pojawiajqce si$ mi$dzy probkami mogq 
zostac pomini^te na wyswietlanym obrazie. 
W takich sytuacjach, a zwtaszcza wow- 
czas, gdy mierzony przebieg jest zupet- 
nie nieznany i obserwator nie ma o nim 
zadnych wst^pnych informacji, warto prze- 
bieg obejrzec w czasie rzeczywistym, 
a wi$c na oscyloskopie analogowym. 
Wtedy niezwykle uzyteczny staje si§ 
oscyloskop analogowo/cyfrowy (zwa- 
ny tez oscyloskopem sygnatow mie- 
szanych - mixed signal oscillosco- 
pes), w ktorym tatwo mozna si$ prze- 
t^czyc z jednego rodzaju pracy na 
drugi. Swietnym przyktadem takiego 
przyrz^du jest wprowadzony niedaw- 
no na rynek i anonsowany juz w ReAV 
nr 3/2005 oscyloskop HM 1508 nie- 
mieckiej firmy Hameg Instruments. 
Zawiera on oscyloskop analogowy 
oraz uktady i oprogramowanie nie- 
zb^dne do probkowania przebiegu, prze- 
twarzania probek na wartosci cyfrowe i ich 
odpowiedni^ obrobk$. Dzi§ki temu przy- 
rzqd moze pracowac takze jako oscylo- 
skop cyfrowy. Ze wzgl$du na dualnosc 
swego dziatania HM 1508 nalezy do gru- 
py przyrzqdow typu combiscope. 

W trybie pracy oscyloskopu analogowe- 
go HM 1508 charakteryzuje s\q pasmem 
150 MHz, a jako oscyloskop cyfrowy - 
maksymalnq cz^stotliwosciq probkowania 
1 GSa/s w czasie rzeczywistym i 
10 GSa/s dla probkowania przypadkowe- 
go. Przyrzqd pracujqc jako oscyloskop 
analogowy ma 2 kanaty, a jako cyfrowo - 
4 (2 analogowe + 2 logiczne). Oscyloskop 
cyfrowy zawiera 8 -bitowe, niskoszumowe 
przetworniki a/c typu flash. S 3 mozliwe 
nast^pujqce tryby pracy: przebieg poje- 
dynczy, odswiezanie, usrednianie, obwie- 


dnia, przewijanie, wykrywanie wartosci 
szczytowej. Podstawa czasu jest regulowa- 
na w granicach od 50 s/cm do 5 ns/cm. Pa- 
mi$c 1 mega punktow pomiarowych na 
kanat pomiarowy umozliwia rozci^ganie 
przebiegu w zakresie do 40 000 : 1 . 

Wyzwalanie 

Jest kilka sposobow wyzwalania: automa- 
tyczne (wartosc szczytowa), zwykte (bez 
wartosci szczytowej), zboczem sygnatu 
(opadajqcym, rosnqcym lub oboma), sy- 
gnatem wideo, sygnatem logicznym. Oscy- 
loskop cyfrowy ma takze wyzwalanie funk- 
cjami logicznymi sygnatow (np. AND, OR), 
a analogowy -dodatkowe drugie wyzwa- 
lanie. 

Mozliwa jest obserwacja sygnatu przed 
i za punktem wyzwalania - od -100 do 
+400 %. Wyswietlanie sygnatow jest w try- 
bie Yt oraz XY, a interpolacja przebiegow 
- sinx/x, impulsowa, t^czenie punktow 
{dot join). 



Funkcje matematyczne 

Przyrzqd, pracujqc jako oscyloskop cyfro- 
wy, moze realizowac wiele funkcji matema- 
tycznych wykonywanych na zarejestrowa- 
nych sygnatach. S 3 to funkcje: dodawanie, 
odejmowanie, mnozenie, dzielenie, wy- 
znaczanie odwrotnosci, podnoszenie do 
kwadratu, inwersja (zmiana znaku) oraz 
wyznaczanie wartosci bezwgl$dnej, do- 
datniej (wyswietlane S 3 tylko wartosci do- 
datnie) lub ujemnej (wyswietlane S 3 tylko 
wartosci ujemne). W tych operacjach jako 
argumenty mog 3 bye stosowane sygnaty 
z kanatu 1 lub 2 , sygnaty z dwoch pami$- 
ci referencyjnych oraz 5 rezultatow zapisa- 
nych w 5 pamipciach tzw. matematyez- 
nych. Mozna korzystac z 5 zestawow wzo- 
row matematycznych, po 5 wzorow w kaz- 
dym zestawie. 


Tester podzespotow 

Ciekaw 3 , dodatkow 3 funkcj 3 oscyloskopu 
HM 1508 jest tester podzespotow. Badac 
mozna podzespoty pojedyneze lub znajdu- 
j 3 ce si$ w uktadzie nie zasilanym. Zasada te- 
stowania jest bardzo prosta. Oscyloskop 
generuje fal$ sinusoidaln 3 50 Hz, ktora jest 
doprowadzana do badanego podzespotu 
przez szeregowy rezystor znajduj 3 cy si$ 
w oscyloskopie. Napi$cie tej fali sinusoidal- 
nej powoduje odchylanie w kierunku X, a na- 
pi^cie na rezystorze proporcjonalnie do pr 3 - 
du w podzespole -w kierunku Y. 

Jesli badany podzespot nie ma charakte- 
ru pojemnosciowego ani indukcyjnego, to 
nie wystfpuje przesuni^cie fazy mifdzy 
pr 3 dem a napi$ciem, wi§c na ekranie po- 
jawi si^ linia prosta 0 nachyleniu proporejo- 
nalnym do wartosci rezystaneji (w zakresie 
od ok. 20 w do 4,7 kw . W przypadku zwar- 
cia ta linia jest pionowa. Linia pozioma 
zas wskazuje rozwarcie - jest napifeie, 
a nie ma pr 3 du. 

Kondensatory i indukcyjnosci daj 3 na 
ekranie figury 0 ksztatcie eliptyeznym. 
Wartosci tych podzespotow mozna 
oszacowac na podstawie geometryez- 
nych wymiarow elipsy. Mozna testo- 
wac pojemnosci w zakresie od ok. 0,1 
do 1000 mF. Elipsa 0 osi poziomej 
dtuzszej niz pionowej wskazuje duz 3 
impedancj§ (czyli mat 3 pojemnosc lub 
duz 3 indukcyjnosc),a 0 dtuzszej pozio- 
mo - na odwrot. Elipsa pochylona po- 
jawia si§ w przypadku kondensatora 
lub cewki 0 duzej stratnosci. 
Poniewaz testy wykonuje si$ metod 3 
dwuzaciskow 3 , wi§c w elementach pot- 
przewodnikowych mozna badac tylko po- 
szczegolne zt 3 cza (w zakresie napi^cia do 
20 V). W celu stwierdzenia, czy badany 
tranzystor nie jest uszkodzony, najlepiej po- 
rownac uzyskany obraz z obrazem dla tran- 
zystora dobrego. Aby utatwic korzystanie 
z testera podzespotow, w instrukcji obstugi 
oscyloskopu zamieszczono liezne przykta- 
dy obrazow uzyskiwanych na ekranie przy 
badaniu roznych rodzajow podzespotow. 

Oscyloskop jest wyposazony standardowo 
w interfejs RS-232 i opcjonalnie w RS- 
232/USB, IEEE-488 oraz Ethernet. Wy- 
miary oscyloskopu (dt.x szer. x wys.) : 
285x 125x380 mm, masa: ok. 5,6 kg. (r) u 
Wyt 3 czny, autoryzowany dystrybutor i ser- 
wis firmy Hameg w Polsce: firma NDN, 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 
httpyAAAAAA/.ndn.com.pl, e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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PRZENOSNE MIERNIKI RLC 


Pomiar rezystancji, 
pojemnosci i indukcyj- 
nosci jest obok pomiaru 
napi^cia i prqdu 
najcz^sciej wykonywa- 
nym w elektronice. 


Przenosne mierniki RLC 


T e trzy funkcje zintegrowane 
wjednym przenosnym multime- 
trze cyfrowym spotyka si§ nie- 
stety bardzo rzadko. O ile po- 
miar rezystancji i pojemnosci jest juz nor- 
mq, to funkcja pomiarowa indukcyjnosci 
nalezy do wyjqtkow, a jesli juz jest, to za- 
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kres i doktadnosc pomiaru s 3 ograniczone 
i niewystarczaj^ce do wielu profesjonal- 
nych zastosowan. St^d tez bierze si§ du- 
zy popyt na przenosne, specjalizowane 
mierniki RLC wyrozniaj^ce si§, w porowna- 
niu z multimetrami, znacznie szerszym 
zakresem pomiaru, wi^ksz^ rozdzielczo- 
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Producent 

HONYTECH 

SINOMETER 

MOTECH 

CHY.Firemate 

ESCORT 

Dystrybutor 

Labimed 

Electronics 

MERSERWIS 

NDN 1} 

elfa 2) 

Labimed 
Electronics 3) 

BIALL 
Sp. z 0.0. 

Labimed 
Electronics 1) , 

elfa 2) 

Typ 

LCR 4070 

DT 4070 

MIC-4070D 

CHY 41 R 

ELC-131D 

Cena netto/brutto [zl] 

295 / 360 

390 / 476 

440/537 1} 
644 / 786 2) 
480/ 585 3) 

495 / 604 

750 / 91 5 
1340/ 1635 2) 

Wyswietlacz pojedynczy / podwojny 

+ /- 

+ /- 

+/- 

-/ + 

-/ + 

Maksymalne wskazanie wyswietlacza 

1999 

1999 

1999 

19999 + 9999 

9999 + 999 

Automatyczna / rgczna zmiana podzakresu 

-/ + 

-/ + 

-/+ 

+ / + 

+ / + 

Funkcje pomiarowe 






Modul impedancji / pojemnosc / indukcyjnosc 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + /+ 

+ / + / + 

Rezystancja (DCR) 

- 

- 

- 

- 

- 

Dobroc (Q) / stratnosc (D) / kgt fazowy (q) 


-/-/- 

-/ + /- 

+ / + /- 

+/+/- ! 

Podzakresy pomiarowe: 






Modul impedancji [w] 

20 - 200M 

20 - 200M 

2/20/200/2k 

20k/200k/ 

2M/20M 

2/20/200/2k 

20k/200k/ 

2M/10M 

1/1 0/1 00/1 k/1 0k 
lOOk/IM/IOM 

Pojemnosc [pF] 

2n -1000m 

2n -2000m 

200/2 n/20n/ 
200n/2m/20m 
/200rn/2m/20m 

2000/20n/200n/ 

2000n/20p/200p/ 

2000|j/20m 

1 n/10n/100n/ 
lOOOn/IOg 
/100 m/1000m /10m, 

Indukcyjnosc [H] 

2m -20 

2m -20 

200rn/2m/20m/ 

200m/2/20/200 

2000p/20m/2000m 

/20/200/2000 

/20000 

1 m/10m/100m/1 
/1 0/1 00/1 k/1 0k 

Maks, rozdzielczosc wskazania / podstawowa doktadnosc 






Modut impedancji: fmwl / \%] 

10/0,2 

10/0,5 

1 /1, 5 

1 / 1,2 

1/1 

Pojemnosc: fpF] / \%] 

1 /I 

1 /I 

0,1 / 2 

0,1 / 1 

0,1/1 

Indukcyjnosc: [mHl / t%l 

1 12 

1 12 

0,1 / 3 

0,1 / 1 

0,1/1 

Tryb tolerancji [%] 

- 

- 

- 

1/5/10/20 

1/5/10 

Cz^stotliwosci pomiarowe [kHz] 

0,1 / 100 

0,1 / 100 

0,12/1 

0,12/1 

0,12/1 

Napi^cia pomiarowe |V] 

0,15/0,015 
/ 0,001 5 
(przy C) 

0,015-0,15 

0.5 

b.d. 

b.d. 

Pomiar dwu- / czteroprzewodowy 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

Wybor szybkosci pomiaru N. pomiarow / si 

3 

3 

b.d. 

1 


Wybor obwodu szeregowego / rownolegtego (PAL / SER) 

-/- 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ /+ 

Kalibracja (kompensacja) 

- 

- 

+ 

- 

+ 

Wartosc wzglgdna (REL) 

- 

- 

- 

+ 

+ 

Komparator: Hi /Lo 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 


Wartosc maks. /min./ srednia 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

+ / + / + 

+ / + / + 

Interfejs RS-232C / USB / IrDA 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

+ 1 - 1 - 

-/-/- 

Oprogramowanie: w komplecie / opcja 

-/- 

-/- 

-/- 

+ 1 - 

-/- 

Sondy pomiarowe: SMD / pomiar czteroprzewodowy 

-/- 

-/- 

opcja / - 

- 1 - 

-/- 

Ostona gumowa: w komplecie / opcja 

+ /- 

+ /- 

- 

+ 1 - 

+ /- 

Futerat: w komplecie / opcja 

+ /- 

-/- 

-/- 

-1 - 

-/ + 

Zasilanie bateryjne / akumulatorowe / sieciowe (zewn. zasilacz) 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ 1 - 1 - 

+ 1-1 + 

+ /-/ + 

Automatyczne wylgczenie zasilania (po x min) 

- 

- 

b.d. 

+ (10) 

+ 

Zasilacz: w komplecie / opcja 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

Sygnalizacja uszkodzonego bezpiecznika 

- 

- 

- 

+ 

- 

Czas pracy przy zasilaniu z baterii (akumulatora) [hi 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 


Wymiary (dtugosc x szerokosc x wysokosc) [mml 

190/85/35 

190/85/35 

177x88x40 

192x91x52,5 

90x192x37 

Masa [gl 

320 

320 

400 

365 

390 


Uwagi: Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dysrybutorow, ceny z 0.1.08.2005, b.d. - brak danych 






sciq i doktadnosciq wskazania. Mierniki 
takie pozwalajqtez cz^sto uzytkownikowi 
dostosowac parametry i warunki pomiaru 
dojego indywidualnych potrzeb. Chodzitu 
gtownie o dobor: cz^stotliwosci pomiaro- 
wej, napi^cia pomiarowego i uktadu za- 
stfpczego (szeregowego lub rownolegte- 
go). Ponadto dost^pne w nich cz^sto takie 
funkcje, jak metoda czteroprzewodowa 
pomiaru i automatyczna kalibracja zwi§k- 


szaj$ znacznie doktadnosc pomiaru. Na- 
lezy tez dodac, ze specjalizowane mierni- 
ki RLC maj^ roznorodne funkcje uzytko- 
we niedostppne w multimetrach, a umoz- 
liwiajqce np. sortowanie podzespotow (po 
zaprogramowaniu wartosci tolerancji). W 
zestawieniu przenosnych miernikow RLC 
zamieszczono dane techniczne zarowno 
popularnych i tanich przyrz^dow tego ty- 
pu, stosunkowo ubogo wyposazonych, 








MCP 

ESCORT 

ESCORT 

MOTECH 

MOTECH 

MOTECH 

MOTECH ( 

BIALL 
Sp. z o.o. 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

NDN 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

NDN 

TH-2821 

ELC-132A 

ELC-133A 

MIC-4080D 

MT-4080D 

MT-4080A 

MIC-4080A ! 

949/1158 

990/1208 

1190/1452 

1850/2257 

1950/2380 

2500 / 3050 

3000 / 3660 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

99999 + 99999 

19999 + 999 

19999 + 999 

9999 + 9999 

9999 + 9999 

9999 + 9999 

9999 + 9999 . 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 








+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 








0 - 999,9m 

20-1 OM 

20-1 OM 

0,000 
- 9999M 

0,000 
- 9999 M 

0,000 
- 9999 M 

0,000 
- 9999M 

0 - 9999m 

200-1 00m 

200-1 00m 

0,000 
- 9999 F 

0,000 
- 9999 F 

0,000 
- 9999 F 

0,000 
- 9999 F 

0 - 999,9 

200m -1000 

200m -1000 

0,000m 

-9999 

0,000m 

-9999 

0,000m 

-9999 

0,000m 

-9999 








0,1 / 0,3 

1 / 0,5 

1/0,5 

1/0,2 

1/0,2 

1/0,2 

1/0,2 

0,1 / 0,3 

0,1 / 0,7 

0,01 / 0,7 

0,001/0,2 

0,001/0,2 

0,001 / 0,2 

0,001/0,2 

0,1 / 0,3 

0,1 / 0,7 

0,1 / 0,7 

0,001 / 0,2 

0,001/0,2 

0,001 / 0,2 

0,001/0,2 

+ 

1/5/10 

1/5/10/20 

- 

- 

- 

- 

0,1 / 0,12 / 1 

0,12/1 

0,1/0,12/1/10 

0,1/0,12/1 

/10 

0,1/0,12/1 

/10 

0,1/0,12/1 
/1 0/1 00 

0,1/0,12/1 
/1 0/1 00 

0.3 

b.d. 

b.d. 

1/0,25/0,05 

1/0,25/0,05 

0,05 /0,25 / 1 

1 / 0,25 
/ 0,05 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+/ + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

3 

- 

- 

4,5/ 2,5 

4,5/ 2,5 

4, 5/2, 5 

4,5/ 2,5 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ / REL% 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-I- 


+ / + / + 

+ / + / + 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 


+ /-/- 

+ /-/- 

-/-/- 

-/-/ + 

-1-1 + 

-1-1 + 

-/- 

-/ + 

-/ + 

-/- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/- 

opcja / - 

opcja / - 

opcja / opcja 

opcja / opcja 

opcja / opcja 

opcja / opcja 

-/- 

+ /- 

+ /- 

- 

-/- 

-/- 

- 

-/- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ /-/ + 

+ /-/ + 

+ /-/ + 

+ / + / + 

+ / NiMH / + 

+ / NiMH / + 

+ / + / + 

+ ( 5, 10, 20, 30) 

+ (b.d.) 

+ (b.d.) 

b.d 

b.d. 

b.d. 

b.d 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

200x95x40 

184x87x41 

184x87x41 

174x86x48 

174x86x48 

174x86x48 

174x86x48 

400 

300 

300 

470 

470 

470 

470 
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jak i duzo drozszych o roznorodnych funk- 
cjach spotykanych dotyd wytycznie w pro- 
fesjonalnym, stacjonarnym sprzpcie po- 
miarowym. 

Funkcje pomiarowe 

Oprocz typowych funkcji pomiarowych re- 
zystancji, indukcyjnosci i pojemnosci droz- 
sze mierniki RLC mierzy tez czysto do- 
broc, stratnosc i kyt stratnosci. Jest to nie- 
wiele w porownaniu ze stacjonarnymi mier- 
nikami impedancji, ktore mogy wskazy- 
wac wyniki pomiarow lub obliczen nawet 
kilkunastu parametrow. 

Pomiar rezystancji, podobnie jak pojemno- 
sci i indukcyjnosci, jest zwykle prowadzo- 
ny przez przytozenie do badanego obiek- 
tu napiycia przemiennego, aw niektorych 
przyrzydach (zaleznie od funkcji) przez 
wymuszenie przeptywu przez niego prydu 
przemiennego o okreslonej wartosci. Za- 
rowno czystotliwosc tego napi^cia, jak 
i samo napi^cie moze bye narzucone au- 
tomatyeznie, lub wybrane przez uzytkow- 
nika ze zbioru kilku wartosci. Nalezy za- 
znaezye, ze w niektorych przyrzydach te- 
go typu przy wybraniu granieznego podza- 
kresu danego parametru jest dost^pna 
tylko jedna cz^stotliwosc, przy czym gor- 
na dostfpna cz§ stotliwosc pomiarowa jest 
jednym z najwazniejszych parametrow 
majycych wptyw na cen§ miernika RLC. 
Metoda pomiaru przez przytozenie sygna- 
tu przemiennego powoduje przy probie 
pomiaru rezystancji pewne niedogodno- 
sci, gdyz wynik wskazywany przez przy- 
rzyd jest wtedy w rzeczywistosci modutem 
impedancji. Jesli zatem testowany obiekt 
ma charakter indukcyjny np. cewka gtosni- 
ka, to wynik pomiaru silnie zalezy zarow- 
no od tego parametru (indukcyjnosci), jak 
i od czystotliwosci. Utrudnia to czasem 
porownywanie i oceny otrzymywanych 
wynikow. Styd tez niektore, jednak nie- 
liczne i drogie mierniki majy funkcjf DCR 
-czyli pomiar napiyciem statym (np. 1 V). 
Wynikiem takiego pomiaru jest wartosc 
rezystancji. 

Zaawansowane technicznie mierniki RLC 
wyswietlajy tez wartosci parametrow R, 
L i C na wszystkich podzakresach pomia- 
rowych dla uktadu zastypezego szerego- 
wego i rownolegtego, przy czym dla dane- 
go parametru jeden z tych uktadow jest za- 
wsze uktadem domyslnym, a przetyezenie 
przyrzydu na inny uktad nastppuje dopie- 
ro po wybraniu go przez operatora. Na 
przyktad uktadem domyslnym przy pomia- 
rze pojemnosci i rezystancji moze bye 
uktad rownolegty, a przy pomiarze induk- 
cyjnosci uktad szeregowy. 


Pomiar dwu- i czteroprzewodowy 

Powszechnie spotykanym sposobem po- 
miaru jest tzw. metoda dwuprzewodowa, 
w ktorej badany obiekt tyezy siy za pomo- 
c y tylko dwoch przewodow. Wady tej me- 
tody jest jednak niekorzystny wptyw na 
wynik pomiaru (pogorszenie doktadnosci) 
parametrow doprowadzeh pomiarowych. 
W drogich przyrzydach stacjonarnych tego 
typu, takjaki profesjonalnych miliomomie- 
rzach, testerach rezystancji wewnytrznej 
akumulatorow, precyzyjnych miernikach 
rezystancji uziemienia stosuje siy metod§ 
czteroprzewodowy, dziyki czemu uzysku- 
je siy w porownaniu z metody dwuprzewo- 
dowy ok. dwukrotnie lepszy doktadnosc. 
Jesli przyrzyd ma cztery gniazda pomiaro- 
we stosuje sip wtedy specjalne kable po- 
miarowe nazywane kablami Kelvina. Po- 
miarowym zakonezeniem takich kabli sy 
dwa chwytaki krokodylowe. W kazdym 
z nich tyezy siy ze soby dwa przewody. 
Stosowanie czterech osobnych gniazd po- 
miarowych (np. banankowych lub BNC) 
w sprz^cie przenosnym, ze wzgl^du na 
niewielkie rozmiary obudowy, nie jest jak 
dotyd praktykowane. Producenci oferujy 
za to do niektorych drozszych wersji mier- 
nikow RLC specjalne sondy do pomiaru 
czteroprzewodowego zakonezone z jed- 
nej strony zintegrowanym wtykiem, a z dru- 
giej typowymi chwytakami Kelvina. 

Doktadnosc pomiaru 

Okreslenie doktadnosci pomiaru w mierniku 
RLC jest dose trudne. Choc w materiatach re- 
klamowych producenci podajy tylko jedny do- 
ktadnosc tzw. podstawowy, czyli najlepszy, 
to nalezy pamiytac, ze w rzeczywistosci do- 
ktadnosc silnie zalezy od podzakresu po- 
miarowego, a ponadto od czystotliwosci po- 
miaru i stratnosci (podawane wartosci do- 
ktadnosci sy przy zatozeniu, ze D jest np. 
mniejsze od 0,5). Mata stratnosc jest szcze- 
golnie wymagana przy testowaniu konden- 
satorow. Na przyktad kondensatory elektro- 
lityczne wyrozniajy sip stosunkowo duzy 
stratnosciy zwiyzany z duzym prydem upty- 
wowym. Duza stratnosc moze znaeznie 
zmniejszyc doktadnosc pomiaru. Przed takim 
pomiarem warto sprawdzic w danych tech- 
nicznych jaky stratnosc powinien miec testo- 
wany kondensator. Aby utatwic uzytkowniko- 
wi obliczenie doktadnosci, producenci za- 
mieszczajy w instrukcjach obstugi tablice 
i niezbydne wzory. 

Kalibracja 

Podobnie jak mozliwosc wyboru uktadu po- 
miarowego, ktora jest dostypna zwykle na 


wszystkich podzakresach pomiarowych 
miernika RLC, jest tez dost^pna kalibra- 
cja. Operacja ta jest wykonywana automa- 
tyeznie. Wymaga jednak zwarcia zakoii- 
czeh pomiarowych przewodow lub pozosta- 
wienia ich roztyczonych. W ten sposob 
mozna skalibrowac tj. wyzerowac wartosci 
szczytkowe parametrow RLC uktadu po- 
miarowego miernika i dotyczonych do nie- 
go przewodow pomiarowych lub sondy. 
Stosowanie kalibraeji zaleca siy szczegol- 
nie przy pomiarach na najwyzszym i najniz- 
szym podzakresie danej funkcji pomiarowej. 

Wyswietlanie 

Wi^kszosc miernikow RLC ma duzy 
podwojny wyswietlacz. Dwa niezalezne po- 
la cyfrowe pozwalajy na jednoczesne wy- 
swietlanie na jednym polu np. wyniku po- 
miaru pojemnosci, a na drugim dobroci lub 
stratnosci. Inne kombinaeje wskazah mogy 
zawierac np.: wynik pomiaru i ustawiony 
wartosc napi^cia pomiarowego lub czysto- 
tliwosci. 

Oprocz danych liczbowych wyswietlacze 
miernikow RLC wskazujy tez komunikaty in- 
form ujyce uzytkownika o: typie prowadzo- 
nej kalibraeji (przy zwartych lub rozwartych 
zakohczeniach przewodow pomiarowych), 
wybranym uktadzie zast^pezym (szerego- 
wym lub rownolegtym) lub uszkodzeniu 
bezpiecznika w uktadzie pomiarowym mier- 
nika itd. 

Zasilanie 

Do zasilania stuzy zwykle jedna bateria lub 
akumulator. W porownaniu z multimetra- 
mi, mierniki RLC pobierajy duzo wiycej pry- 
du, co jest zwiyzane z koniecznosciy zasto- 
sowania w nich uktadu mikroprocesorowe- 
go przeliczajycego dane pomiarowe. Styd 
tez producenci miernikow RLC montujy 
w nich cz^sto gniazdo zewnytrznego zasi- 
lacza sieciowego. 

Wyposazenie 

Producenci miernikow RLC cz^sto dostar- 
czajy je wyposazone tylko w krotkie przewo- 
dy pomiarowe zakonezone chwytakami kro- 
kodylowymi, a w przypadku miernikow o za- 
silaniu akumulatorowym takze akumulato- 
ry i zasilaez spetniajycy rol§ tadowarki. Nie 
mniej jednak uzytkownik moze zwykle do- 
kupic specjalne sondy pomiarowe (np. do 
testowania elementow SMD, czy wspo- 
mniany juz sond§ do pomiaru czteroprzewo- 
dowego), zasilaez sieciowy, oston§ gumo- 
wy lub futerat. (red) 
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DIGITIZER 40 MHZ DO ANALIZATOROW WIDMATYPU PSA FIRMY AGILENT 


Firma Agilent Technologies zaprezentowata pierw- 
szy na rynku digitizer o pasmie 40 MHz, rozdziel- 
czosci 14 bitow i zakresie dynamicznym 78 dB. 
przeznaczony do wspotpracy z analizatorami wid- 
ma rodziny PSA o pasmie 6,7 GHz, 13,2 GHz 
i 26,5 GHz. Jest to tanie i precyzyjne narzpdzie dla 
projektantow urzpdzeri radarowych, satelitarnych. 
wojskowych, cyfrowych systemow komunikacyj- 
nych i systemow telefonii komorkowej 3G wykorzy- 
stujpcych modulacjp szybkich sygnatow cyfro- 
wych. Ponadto, do analizatorow widma 6,7 GHz 
i 13,2 GHz jest dostppny digitizer o pasmie 80 
MHz. Przebiegi zarejestrowane przez oba mode- 
le, 40 MHz i 80 MHz, mogp bye analizowane 
z wykorzystaniem oferowanych przez Agilent na- 
rzpdzi dla sygnatow WLAN, WiMAX, mobile Wi- 
MAX, DVB ( Digital Video Broadcast } , ZigBee, AP- 
CO-s5 i VDL (Voice Digital Link). 

Mozliwosci oferowanych przez Agilent analizato- 
row widma rodziny PSAwraz z nowymi digitize- 
rami sygnatow w.cz. i mikrofalowych utatwiajp 
inzynierom dziatow badawczo-rozwojowych we- 
ryfikacjp i rozwipzywanie wielu problemow. Zde- 
modulowane sygnaty l/Q z digitizerow mogp bye 
analizowane zarowno zewnptrznie, z wykorzysta- 
niem oprogramowania do wektorowego analiza- 
tora sygnatow Agilent 89600, jaktez za pomocp 
wbudowanych procedur dla stosowanych obecnie 
i przysztych formatow modulacji szerokopasmo- 
wej. W oferowanych przez Agilent nowych 14-bi- 
towych digitizerach 200 MSa/s do analizatorow ro- 
dziny PSAwykorzystano zaawansowanptechni- 
kp z cyfrowym torem p.cz. Digitizery sp w stanie 
rejestrowac i przechowywac w wewnptrznej pa- 
mipci chwilowe zaleznosci amplitudowe i fazowe 
sygnatow szerokopasmowych. Charakteryzujp 
sip pasmem 40 lub 80 MHz oraz zakresem dyna- 
micznym 78 dB (bez znieksztatcen) i 76 dB (bez 
sktadowych lustrzanych). Digitalizacja jest reali- 
zowana w wewnptrznym procesorze DSP o du- 
zej mocy obliczeniowej. Maty btpd EVM (error 
vector magnitude) od 0,3 do 2,0 % przy wewnp- 


• i 



trznej korekcji amplitudy i fazy w czasie rzeezy- 
wistym zapewnia petnp kalibraejp i doktadnosc 
strumienia danych w aplikacjach o krytycznych 
wymaganiach dotyczpcych btpdu EVM. Wewnp- 
trzna pamipc o pojemnosci 128 M probek (512 
MBj, przeznaczona do rejestraeji i odtwarzania 
przebiegow, umozliwia doktadnp analizp za- 
ktoceri i wszelkiego rodzaju anomalii sygnatu, 
ktore mogtyby nie zostac wykryte przez inne 
przyrzpdy. 

Wbudowane procedury pomiarowe: 

□ WLAN. Opcja WLAN analizatorow widma ro- 
dziny PSA umozliwia tatwe pomiary parametrow 
nadajnikow WLAN dziatajpcych w oparciu o pro- 
tokofy 802.1 la/b/g. Za pomocp pojedynezego 
przycisku uzytkownikdokonuje weryfikaeji projek- 
tu, weryfikaeji zgodnosci ze standard ami IEEE 
oraz integraeji/optymalizaeji chipsetu lub modu- 
fu. Analizatory PSAwraz z nowym digitizerem 40 
MHz/80 MHz udostppniajp pasmo niezbpdne do 
analizy obecnych sygnatow WLAN, a rownocze- 
snie zapewniajp elastyeznose odnosnie przy- 
sztych systemow o wipkszych wymaganiach pod 
wzglpdem czpstotliwosci. 

□ Elastyczna analiza modulacji cyfrowych. Ta 
procedura pomiarowa zostata rozszerzona o po- 
nad 25 nowych funkeji. Obejmujp one mipdzy in- 
nymi demodulacjp DVBQAM, obstugp standar- 
dow ZigBee, APCO-25 i VDL, nowe tryby wy- 
swietlania ze zdemodulowanymi bitami, odpo- 
wiedz impulsowp i czpstotliwosciowp filtru adapta- 
cyjnego, nowe typy filtrow, ponownp analizp zebra- 


nych danych i inne. Obecnie inzynierowie majp do 
dyspozycji 1 9 cyfrowych demodulatorow umozliwia- 
jpcych doktadniejszy wglpd w sygnaty z modula- 
cjp cyfrowp. Elastyczne narzpdzie do analizy po- 
maga inzynierom w projektowaniu, rozwipzywaniu 
problemow i weryfikaeji systemow przewodowej 
i bezprzewodowej transmisji danych wykorzystu- 
jpeej modulacji cyfrowp, wliczajpc w to systemy 
niestandardowe, komorkowe i systemy nowej ge- 
neraeji. Kombinacja analizatora widma i demodu- 
latora cyfrowego pozwala na szybkp identyfikaejp 
i analizy jakosci sygnatow z modulacji cyfrowp przy 
zastosowaniu pojedynezego przyrzpdu. 
Zewnptrzne oprogramowanie 89600 do anali- 
zy sygnatow wektorowych: 

□ Analiza modulacji OFDM (WiMAX). Opcja 
modulacji IEEE 802.16-2004 OFDM umozliwia 
szczegotowp analizy sygnatow WiMAX. Opro- 
gramowanie realizuje wdwczas rownoczesne po- 
miary z selektywnym czasem i czpstotliwosci p, 
umozliwiajpc dekompozycjp sygnatow WiMAX 
i wykrywanie anomalii. W konsekweneji inzynie- 
rowie mogp z tatwoscip wyeliminowac zrodta 
btpdow wykorzystujpc narzpdzia DSP 

□ Analiza modulacji OFDMA (Mobile Wi- 
MAX). Opcja modulacji IEEE 802.1 6 OFDMA dla 
oprogramowania 89600 to pierwsze tego typu 
narzpdzie na rynku dostppne komercyjnie, umoz- 
liwiajpce analizy sygnatow Mobile WiMAX. Obej- 
muje szereg narzpdzi pozwalajpcych na analizy 
takich parametrow, jak modulacja tonu, dtugosc 
ramki, pasmo, wspotezynnik pasma i guard 
interval. 

Dodatkowe informaeje o analizatorach widma 
PSA s^ dostppne pod adresem: www.agi- 
lent.com/find/PSA , a o oprogramowaniu 89600 
do analizy sygnatow wektorowych pod adresem: 
www.agilent. com/find/89600. 

Sprzedazp i serwisem urzpdzeri kontrolno-po- 
miarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje sip firma 
AM Technologies, tel. (22) 532 28 70, faks (22) 
532 28 28, www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 


PIERWSZY NA SWIECIE DEKODER Z AVC, DVB I IPTV 


Zdaniem dyrektora operacyjnego firmy ADB roz- 
woj telewizji wysokiej rozdzielczosci oraz nowe- 
go standard u z kompresjp i dekompresjp AVC 
(. Advanced Video Coding , H.264, VC1) jest wyda- 
rzeniem porownywalnym z pierwszym przeka- 
zem telewizyjnym, czy pozniejszym rozwojem te- 
lewizji kolorowej. Wprowadzenie telewizji HDTV 
wymaga dekoderow nowej generaeji. Firma ADB 
jest juz przygotowana do popularyzacji telewizji 
HDTV, dzipki opracowaniu pierwszego na swie- 
cie dekodera tpczpcego technology AVC, DVB 
oraz IPTV. Dekoder ADB7800W bazuje na jed- 
noprocesorowej architekturze zgodnej ze standar- 
dem AVC, IPTV, MHP i umozliwia dodatkowo cy- 
frowy zapis wideo (DVR), interaktywnosc oraz 
odbior sygnatow HDTV. Mozliwy jest odbior sy- 



gnatow telewizji cyfrowej wtradycyjnej rozdziel- 
czosci (SDTV), jak i sygnatu telewizji wysokiej roz- 
dzielczosci HDTV. Platformajest przystosowana 
do pracy w srodowisku kablowym, satelitarnym. 
naziemnym, jak rowniez telewizji opartej na pro- 
tokole TCP/IP (IPTV). Architektura dekodera zo- 
stata zaprojektowana z wykorzystaniem jedno- 
procesorowego rozwi^zania STi7l OX firmy STMi- 
croelectronic. Odbiornik umozliwia zapis pro- 
gramow telewizyjnych na wbudowanym dysku, 


dostpp do serwerow, gier ,obstugp poczty elektro- 
nieznej i zakupy za posrednictwem telewizora. 
Polska Grupa ADB sktada si^ z dwoch firm: ADB 
- projektuj^cej i produkuj^cej zaawansowane 
systemy sieciowe z ustugami z tym zwiqzany- 
mi dla telewizji cyfrowej oraz Osmosys, w ktorej 
tworzy sip oprogramowanie w standardach otwar- 
tych MHP i OCAP. ADB zatozona w 1 995 roku za- 
trudnia ponad 300 inzynierow w Centrum ba- 
dawczo-rozwojowym w Zielonej Gorze, ogotem 
500 pracownikow. Prod ukcj a dekoderow odbywa 
sip w Tajlandii. Osipgnipcia zwipzane z wprowa- 
dzaniem nowatorskich rozwipzan telewizji cyfro- 
wej przyezynity sip do sukcesu na Szwajcarskiej 
Gietdzie Papierow Wartosciowych (SWX). W cip- 
gu 12 tygodni ceny akcji wzrosty o ponad 28%. 
(PJ) 
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GENERATORY SERII AFG3000 
FIRMY TEKTRONIX 


Firma Tektronix, czotowy 
producent aparatury 
monitorujqcej i kontrolno- 
pomiarowej, opracowata 
nowq rodzin^ genera- 
torow przebiegow dowol- 
nych sktadajqcq si$ 
z szesciu model i. 



ardzo dobre parametry tech- 
niczne i tatwosc obstugi nowych 
generatorow b§dq atrakcyjne dla 
przysztych uzytkownikow. 


roznych cz$stotliwosciach pracy. Podobnie, 
dwa szeregowe strumienie bitow, jeden 
wzorcowy, a drugi znieksztatcony, mog 3 
bye doprowadzone do urz^dzenia w tym 
samym czasie. Funkcje phase align (zes- 
trajanie fazy) i phase adjust ( regulacja fazy), 
w dwukanatowych wersjach generatora S 3 
wykorzystywane do generaeji przebiegow 
l/Q w testach urzqdzeh komunikacyjnych. 
Duzq wygodq jest mozliwosc wspotpracy z 
komputerem lub pami^ciami typu flash za 
pomocq interfejsow USB lub dodatkowo 
LAN i GPIB. 

Parametry i funkcje poszczegolnych mod- 
eli przedstawiono w tablicy. 



Obstuga 


Duzy wyswietlacz LCD (5,6”) w genera- 
torach serii AFG3000 charakteryzuje si§ 
tatwosciq odczytu, dzi^ki rozdzieleniu 


Specjalny ASIC 

W serii generatorow AFG3000 zastosowano 
uktad scalony ASIC GeneratorrOn-A-Chip 
(GoC) wykonany w technologii CMOS 0,1 8 
mikrona. Zasada dziatania GoC jest oparta 
na metodzie bezposredniej syntezy cyfrowej 
DDS ( Direct Digital Synthesis) mozliwia- 
j^cej generowanie przebiegow 0 dowolnych 
ksztattach i cz^stotliwosciach. Zastosowano 
przetwornik c/a z maksymaln^ szybkosci^ 
probkowania do 2 GSa/s i 14-bitow3 
rozdzielczosci^ amplitudow^. Uktad GoC 
umozliwia synchronizacj§ wi^kszej liezby 
kanatow, kategoryzowanie pami^ci dla prze- 
biegow dowolnych, standardowych prze- 
biegow funkcyjnych, generowanie paezek 
impulsow, przebiegow impulsowych 0 zmi- 
ennym okresie i niezaleznie regulowanych 
czasach narastania i opadania, generowanie 
zrodta modulacji, szumu, oraz przemiatanie 
cz^stotliwosci. 

Parametry i funkcje 

Rodzina generatorow sktada si§ z szesciu 
modeli, ktore rozni^ si§ miedzy sob 3 pas- 
mem przenoszenia, liezby kanatow (jeden 
lub dwa), wielkosciq pami^ci (do 128 kB), 
maksymalnym napi$ciem wyjsciowym 5 lub 
10 V (wartosc mi$dzyszczytowa). 

Sygnaty sinusoidalne s 3 generowane z 
cz§stotliwosci 3 do 240 MHz, impulsy do 
120 MHz, a przebiegi dowolne z szybkosci 3 
probkowania 2 GSa/s, 1 4 bit. Do wyboru jest 
12 standardowych funkcji (ksztattow prze- 
biegow). 

Trzy dwukanatowe modele zapewniaj 3 
niezalezny wybor ksztaitu i cz^stotliwosci 
sygnatu dla kazdego z kanatow. Mozliwe 
jest korzystanie z sygnatow mieszanych 
analogowych i cyfrowych jednoczesnie, 0 





Dwukanatowy generator AFG3102 


Parametry i funkcje generatorow serii AFG3000 


Produkt 

AFG3021 

AFG3022 

AFG3101 

AFG3102 

AFG3251 

AFG3252 

Liczba kanatow 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

Typy przebiegow 

Sinusoidalny, prostokgtny, impulsowy, dowolny, pitowy, sin(x)/x, gaussowski, Lorenz, 
wyktadniezy rosn$cy/malej$cy, havx, szum, DC 

Pasmo sinusoidv 

1 mHz, 25 MHz 

1 mHz, 100 MHz 

1 mHz, 240 MHz 

Pas mo Prostok^t/ 
Impuls/Dowolny 

1 mHz, 12,5 MHz 

1 mHz, 50 MHz 

1 mHz, 120 MHz 

Pasmo -inne przebiegi 

1 mHz ,250 kHz 

1 mHz ,1 MHz 

1 mHz, 2, 4 MHz 

Pasmo szumu 

25 MHz 

100 MHz 

240 MHz 

Szybkosc probkow. 
przebiegu dowolnego 

250 MSa/s 

do 1 GSa/s 

do 2 GSa/s 

Pami§c przebiegu 

dowolnego 

przy probkowaniu 

£ 64 K przy 250 MSa/s 

£ 1 6 K przy 1 GSa/s 
>16 K do 128 K przy 
250 MSa/s 

£ 1 6 K przy 2 GSa/s 
>1 6 K do 1 28 K 
przy 250 MSa/s 

Rozdzielczosc 

czpstotliwosci 

1 mHz lub 12 cyfr 

Stabilnosc podstawy 
czasu (1 rok) 

-Ippm 

Rozdzielczosc 

przetwornika 

1 4 bitow 

Modulacje 

Przemiatanie 

AM, FM, PM, FSK, PWM 
liniowe, logarytmiezne 

Maks, napi^cie 
dla 50 w 

10V(p-p) 

5 V(p-p) 

Rozdzielczosc 

amolitudowa 

0,1 mV(p-p) lub 4 cyfry 

Wejscia dodatkowe 

- 

+ 

Wyswietlacz 5,6” 

Mono | Kolor 

Kolor | Kolor | Kolor | Kolor 

Interfejsy 

USB 

USB, LAN, GPIB 

Wymiary/ Masa 

1 5,7 (wys.) x 33 (szer.) x 1 6,7 (gt§b.) cm / ok. 5 kg 
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cz§sci graficznej i numerycznej mode- 
lowanego przebiegu. Interfejs uzytkown- 
ika wyswietlacza zaplanowano wg opaten- 
towanych wzorow wyswietlaczy oscy- 
loskopowych Tektronix, tatwe w naw- 
igacji menu ekranowe jest uzupetnione 
skrotami klawiszy, do wyboru parametrow 
generowanych przebiegow. Dzi§ki temu 
mozna poruszac s\p sprawnie i szybko po 
panelu czotowym, tworz^c najbardziej 
ztozone modulacje sygnatow. Obstuga 
tego typu generatorow jest rownie prosta, 
jak oscyloskopow TDS1000 i TDS2000. 
Obudowa urzqdzen serii AFG3000 jest 
zblizona wielkosci^ do obudow oscy- 
loskopow TDS1000, TDS2000 i 

TDS3000B, co utatwia zestawienie 
stanowiska pomiarowego. 

Oprogramowanie ArbExpress 

Pakiet oprogramowania ArbExpress 2.0 
utatwia tworzenie i edycj§ przebiegow 
dowolnych na komputerze klasy PC. 
ArbExpress 2.0 ’’ttumaczy” dane zapisane 
na wszystkich popularnych oscyloskopach 
Tektronix serii TDS, jak rowniez przenosi 
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przebiegi danych wprost z oprogramowan 
MathWorks MatLab, co eliminuje uci^zli- 
we konwersje i modyfikacje. Aplikacja ta 
umozliwia rowniez tatwe tworzenie row- 
nan przebiegow, przy uzyciu biblioteki 
funkcji oraz innych narz^dzi dodatkowych. 
ArbExpress 2.0 jest oprogramowaniem 
dotqczanym standardowo do generatorow 
AFG3000. 

Modele o najlepszych parametrach przy- 
gotowano z mysl^ o projektantach, opra- 
cowuj^cych rozwi^zania high-perforr 
mance w branzach komputerowych, 
komunikacji danych czy wideo. 
Podstawowe modele zainteresuj^ 
uzytkownikow z dziedziny edukacji, jak i 
projektantow elektroniki powszechnego 
uzytku, sprz^tu medycznego oraz branzy 
samochodowej. Ceny generatorow s^ 
zroznicowane -od 1540 do 7370 euro. 
Prezentacja nowej rodziny generatorow 
przebiegow dowolnych firmy Tektronix, 
w ktorej uczestniczyt przedstawiciei 
naszej redakcji, odbyfa sip w lipcu w 
Monachium. ■ 

Jerzy Justat 


ROBOTY I REPRODUKCJA 

Naukowcy z Cornell University 
w Ithaca (stan Nowy Jork) zbu- 
dowali prostego robota, ktory po- 
trafi budowac z cz§sci zamien- 
nych swoje kopie. Zaprezentowany prototyp 
sktada si§ z trzech lub czterech szesciennych blo- 
kow. Kazdy z nich ma fragment kodu kompute- 
rowego z wzorem „matrycy” - catosci robota, 
a takze elektryczne sensory do kontaktu z sqsia- 
dami i magnesy do t^czenia blokow. Obracaj^c 
i przemieszczaj^c si§, proste roboty mog^ skta- 
dac wtasne kopie. Procedura zajmuje nieco po- 
nad minut§. T§ sam^ zdolnosc ma rowniez „po- 
tomstwo”. Pokazany robot to prosta zabawka, 
ktora ma jednak zademonstrowac ide§, jak^ 
chc^ w przysztosci realizowac badacze z Ithaca. 
Chodzi o pokazanie, ze reprodukowac mogq 
si§ nie tylko organizmy biologiczne. Docelowo 
amerykanscy naukowcy chc^ stworzyc roboty 
sktadaj^ce si§ z setek lub tysi^cy identycznych 
modutow. Takie urz^dzenia mogtyby dokony- 
wac samodzielnej rekonfiguracji pod k^tem ak- 
tualnie wykonywanych zadari, adaptowac si§ 
do panuj^cych warunkow i dokonywac samo- 
dzielnych napraw. (fd) 




ELEKTRONIKA 


ZASILACZE IMPULSOWE 
Z ELEMENTAMI TOPSwitch 


Zastosowanie modulacji 
szerokosci impulsu w 
zasilaczach sieciowych 
prowadzi do radykalnej 
zmiany ich rozmiarow, 
masy i sprawnosci. 
Zamieszczamy przyktad 
procedury komputerowego 
projektowania takiego 
zasilacza. 


Ta b I i c a 1 . Parametry wejsciowe zasilacza 


Var/ Zmienna 

Value/ Wartosc 

Units/ Jednostka 

Description/ Opis 

VACMIN 

195 

V 

Min Input AC Voltage/ Minimalne napi^cie wejsciowe 

VACMAX 

265 

V 

Max Input AC Voltage/ Maksymalne napi^cie wejsciowe 

FL 

50 

Hz 

Line Frequency/ Cz^stotliwosc sieci energetycznej 

TC 

1,91 

ms 

Diode Conduction Time/ Czas przewodzenia diody 

N 

77,0 

% 

Efficiency Estimate/ Przewidywana sprawnosc 


Tablica 2. Napi^cia wyjsciowe zasilacza 


Var/ Zmienna 

Value/ Wartosc 

Output/ Wyjscie 

Units/ Jednostka 

Description/ Opis 

VOx 


5,00 

V 

Output Voltage/ Napi^cie wyjsciowe 

lOx 


5,00 

A 

Output Current/ Prqd wyjsciowy 

VB 

12,0 


V 

Bias Voltage/ Napi^cie polaryzacji 

IB 

0,006 


A 

Bias Current/ Prqd polaryzacji 


Tablica 3. Parametry wyjsciowe zasilacza 


Var/ Zmienna 

Value/ Wartosc 

Units/ Jedn. 

Description/ Opis 

VDx 

0,50 

V 

Output Winding Diode Forward Voltage Drop/ Napi^cie 
przewodzenia diody dotqczonej do uzwojenia wtornego 

PIVSx 

20 

V 

Output Rectifier Maximum Peak Inverse Voltage/ Maksymalne 
napi^cie wsteczne diody dotqczonej do uzwojenia wtornego 

ISPx 

17,88 

A 

Peak Secondary Current/ Wartosc szczytowa prqdu w uzwojeniu 
wtornym 

ISRMSx 

8,13 

A 

Secondary RMS Current/ Wartosc skuteezna prqdu w uzwojeniu 
wtornym 

IRIPPLEx 

6,41 

A 

Output Capacitor RMS Ripple Current/ Wartosc skuteezna prqdu 
t^tnien w kondensatorze wyjsciowym 


W rodzinie uktadow scalonych 
nazwanych TOPSwitch urze- 
czywistniono, w obudowie 
o kilku wyprowadzeniach, ca- 
”inteligencj§” niezbfdn^ do budowy wy- 
sokonapi^ciowego zasilacza impulsowego. 
Znajduj^ si§ tam nast^puj^ce bloki (rys.1): 
□ wysokonapi^ciowy tranzystor mocy MO- 
SFET z kanatem N z obwodem sterujqcym 
jego bramk^, 

□ napi^ciowy modulator szerokosci impul- 
su (PWM - Pulse Width Modulator) ze sca- 
lonym oscylatorem 100 kHz, 

□ wysokonapi^ciowy obwod startowy, 

□ rownolegfy stabilizator wewn^trznego na- 
pi^cia zasilaj^cego skompensowany wzmac- 
niacz bt$du i obwody zabezpieczajqce. 
Wiele funkcji uktadu TOPSwitch jest reali- 
zowane przez pojedyncze, programowal- 
ne wejscie wielofunkcyjne (C), ktore umoz- 

o — • 


liwia rownoczesne ustalenie zakresu pod- 
napi^ciowego, poziomu przepi^cia i na- 
pi^cia sieci energetycznej przy wykorzysta- 
niu pojedynczego zewn^trznego rezystora. 
Moze tez bye wykorzystane do regulowa- 
nego ogranieznika prqdowego zwi^kszajq- 
cego sprawnosc przy wykorzystaniu ma- 
tych i tanich transformatorow. 


Funkcja mi^kkiego startu jest realizowana 
w catosci przez elementy zawarte wewnqtrz, 
a tam znajduj^ si§ obwody wyt^eznika ter- 
mieznego i wygaszania zboezy, zmniejsza- 
j^ce poziom emitowanych zaburzeh elektro- 
magnetycznych. 

Specjalna konstrukeja uktadu, zwana Eco- 
Smad ogranicza pobor mocy w roznych wa- 
runkach pracy, zwtaszcza przy braku 
3 obciqzenia. Oszcz^dnosciowy tryb 
0 pracy obejmuje mi§dzy innymi specjal- 
ne warunki zmniejszajqce pobor mocy 
oraz zdalne wytqczenie uktadu. 
Typowe zastosowanie elementu TO- 
PSwitch to zasilaez impulsowy zasila- 
ny bezposrednio z sieci energetycznej 
(rys.2). Wykorzystanotutaj najbardziej 
rozbudowany uktad w obudowie ty- 
pu Y (TO-220-7C o szesciu wypro- 
wadzeniach - rys.3) z rodziny TO- 
PSwitch. Funkcje poszczegolnych wy- 
prowadzeh sq nast^puj^ce: 

□ D -ujscie (Drain) tranzystora wyj- 
sciowego MOSFET, a takze wejscie 
komparatora ogranieznika pr^du oraz 
wejscie obwodu startowego, 

□ C -wejscie steruj^ce (Control), a tak- 
ze wejscie wzmacniacza bt$du, wejscie 
pr^dowego sprz^zenia zwrotnego ko- 

s 
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Rys. 1. Schemat blokowy elementu TOPSwitch 
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Rys. 2. Schemat zasilacza impulsowego z elementem TOPSwitch 


(TO220-7C) 



Rys. 3. 

Obudowa typu 
Y elementu 
TOPSwitch 


□ S - zrodto ( Source ) tranzystora 
wyjsciowego MOSFET. 

Rodzina GX elementow TOPSwitch 
sktada si§ z dziewi^ciu elementow, 
przewidzianych do pracy w zakresie 
napi§c U DS do 700 V, oznaczonych 
kolejno od TOP242 do TOP250. Roz- 
ni^ si§ one mi§dzy sobq rezystancjq 
tranzystora wyjsciowego w stanie wtq- 
czenia R DS(on) , zawiera si$ ona w gra- 
nicach 1 ,85 , 1 5,6 w . Elementy o matej 
rezystancji w stanie wtqczenia mogq 
przewodzic duze pr^dy, do 6,3 A; ele- 
menty o najwi^kszej rezystancji - od- 
wrotnie, przewodzq prqdy do 0,45 A. 
W porownaniu z rozwiqzaniem wy- 
korzystuj^cym tranzystor MOSFET 


ryguj^cego wspotczynnik wypetnienia prze- 
biegu, wewn^trzny rownolegty stabilizator 
napi^cia polaryzacji wszystkich tranzystorow 
podczas normalnej pracy; do tego wejscia do- 
t^cza si§ rowniez kondensator fittruj^cy i kon- 
densator ksztattujqcy charakterystyk^ cz§- 
stotliwosciow^ wzmacniacza bt^du, 

□ L -czujnik napi^cia wejsciowego ( Line 
sense), 

□ X -zewn§trzny ogranicznik pr^du (eXterr 
nai current limit), 

□ F-cz§stotliwosc (Frequency, wybor cz§- 
stotliwosci pracy: 132 kHz (F pot^czona 
z S) lub 66 kHz (F potqczona z C), 


Ta b I i c a 4 . Warunki pracy elementu TOPSwitch 


Var/ Zmienna 

Value/ Wartosc 

Units/ Jedn. 

Description /Opis 

Device 

TOP243Y 


PI Device Name/ Oznaczenie elementu aktywnego 

PO 

25,1 

w 

Total Output Power/ Catkowita moc wyjsciowa 

VDRAIN 

678 

V 

Maximum Drain Voltage/ Maksymalne napipcie ujscia 

VDS 

6,08 

V 

Drain to Source Voltage/ Napiecie uiscie-zrodt 

FS 

66000 

Hz 

Switching Frequency/ Czpstotliwosc przef^czania 

ILIMITEXT 

0,84 

A 

Device Current Limit External Minimum/ Minimalna wartosc 
zewnetrznego ograniczenia prqdowego 

ILIMITMIN 

0,84 

A 

Current Limit Minimum/ Minimalna wartosc ograniczenia pr$- 

dowego 




ILIMITMAX 

0,96 

A 

Current Limit Maximum/ Maksymalna wartosc ograniczenia pr^d 

IP 

0,76 

A 

Peak Primary Current/ Wartosc szczytowa pr^du wejsciowego 

IRMS 

0,27 

A 

Primary RMS Current/ Wartosc skuteczna pr^du wejsciowego 
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ELEKTRONIKA 


c 


Ta b I i c a 5 . Dobor elementow zasilacza 


Var/ Zmienna 

Value/ Wartosc 

Units/ Jedn. 

Description/ Opis 

CIN 

22,0 

uF 

Input Capacitance/ Pojemnosc kondensatora w obwodzie 
wejsciowym 

VMIN 

228,3 

V 

Minimum DC Input Voltage/ Minimalna wartosc sktadowej statej 
napi^cia na wejsciu 

VMAX 

374,8 

V 

Maximum DC Input Voltage/ Maksymalna wartosc sktadowej 
statej napipcia na wejsciu 

VCLO 

200 

V 

Clamp Zener Voltage/ Wartosc nominalna napipcia ogranicznika 

PZ 

2,1 

w 

Primary Zener Clamp Loss/ Moc wydzielana w ograniczniku 

VDB 

0,70 

V 

Bias Diode Forward Voltage Drop/ Napipcie przewodzenia 
prostownika pomocniczego 

PIVB 

47 

V 

Bias Rectifier Max Peak Inverse Voltage/ Szczytowe napipcie 
wsteczne prostownika pomocniczego 

RLS1 

4,7 

MOhms 

Line sense resistor/ Rezystor odczytu napipcia sieci 

VUVON-MIN 

207,19 

V 

Minimum undervoltage threshold beyond which Power supply will 
start-up/ Minimalne napipcie progowe startu zasilacza 

VUVON-MAX 

253,71 

V 

Maximum undervoltage threshold before which Power Supply will 
start-up/ Maksymalne napipcie progowe startu zasilacza 



Rys. 4. Wybor parametrow sieci zasilajqcej 


Duqn Options 
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Ta b I i c a 6. Parametry konstrukcyjne transformatora 


Var/ Zmienna 

Value/ Wartosc 

Units/ Jedn. 

Description / Opis 

Core/ Bobbin 

E25/1 3/7 (EF25) 


Core Type/ Typ rdzenia 

Core Manuf. 

Generic 


Core Manufacturer/ Wytworca rdzenia 

Bobbin Manuf 

Generic 


Bobbin Manufacturer/ Wytworca cewek 

LP 

1601 

mH 

Primary Inductance/ Indukcyjnosc uzwojenia pierwotnego 

NP 

98,2 


Primary Number of Turns/ Liczba zwojow uzwojenia pierwotnego 

NB 

9,2 


Bias Winding Number of Turns/ Liczba zwojow uzwojenia 
pomocniczego 

OD Actual 

0,23 

mm 

Primary Actual Wire Diameter/ Srednica drutu uzwojenia 
pierwotnego 

Primary 




Current Density 

7 

A/mm A 2 

Primary Winding Current Density/ Gpstosc prgdu 
w uzwojeniu pierwotnym 

BW 

15,30 

mm 

Bobbin Winding Width/ Szerokosc uzwojenia cewki 

L 

1,80 


Primary Number of Layers/ Liczba warstw uzwojenia pierwotnego 

AE 

52,50 

mm A 2 

Core Cross Sectional Area/ Pole powierzchni przekroju rdzenia 

ALG 

166 

nH/T A 2 

Gapped Core Effective Inductance/ Indukcyjnosc odniesiona 
do iedneqo zwoju 

BM 

235 

mT 

Maximum Flux Density/ Maksymalna gpstosc strumienia 
magnetycznego 

BP 

299 

mT 

Peak Flux density/ Szczytowa gpstosc strumienia magnetycznego 

BAC 

118 

mT 

AC Flux Density for Core Loss/ Gpstosc strumienia magnetycznego 

LG 

0,36 

mm 

Gap Length/ Szerokosc szczeliny powietrznej w rdzeniu 

LL 

24,0 

uH 

Primary Leakage Inductance/ Indukcyjnosc rozproszona 
uzwojenia pierwotnego 

LSEC 

20 

nH 

Secondary Trace Inductance/ Indukcyjnosc sciezki do 
uzwojenia wtornego 


Ta b I i c a 7. Parametry uzwojenia wtornego 


Var/ Zmienna 

Value / Wartosc 

Units / Jedn. 

Description / Opis 

NSx 

4,0 


Secondary Number of Turns / Liczba zwojow 
uzwojenia wtornego 

ODS Actual Range 

0,91-1,45 

mm 

Secondary Actual Wire Diameter Range/ Dopuszczalny 
zakres srednic drutu uzwojenia wtornego 



Wifcr | D*, | ArOU j POwoc | 

Rys. 5. Wybor topologii zasilacza 


i samodrgajqc^ przetwornic^, rozwi^zanie 
z elementem TOPSwitch powoduje znacz- 
redukcj§ kosztu, liczby stosowanych 
elementow, wymiarow i masy, a takze 
wzrost sprawnosci i niezawodnosci urz^dze- 
nia. Te rozwi^zania znajduj^ zastosowa- 
nie w zasilaczach uniwersalnych, na za- 
kres napi^c sieci energetycznej 85,265 V, 
o mocach wyjsciowych do 1 00 W. 

Na stronach internetowych firmy Power In- 
tegrations Inc. pod adresem http://www.po- 
werint.com/designsoftware.htm mozna zna- 
lezc bezptatne oprogramowanie (dwa pro- 
gramy -PIXIs Designer i PI Expert) zawie- 
rajqce szablony do projektowania (PI 
Expert) i optymalizacji (PIXIs Designer) kil- 
ku wariantow zasilaczy impulsowych z wy- 
korzystaniem elementow TOPSwitch. 

W tablicach przedstawiono przyktad pro- 
cedury projektowej zasilacza napifcia sta- 
tego o napi^ciu wyjsciowym +5 V i pr^dzie 
do 5 A, przystosowanego do pracy na ca- 
tym swiecie, czyli zasilanego z sieci energe- 
tycznej o napi^ciu 195,265 V i cz^stotliwo- 
sci 50,60 Hz. Dane sq wprowadzane na 
kolejnych ekranach, jak przedstawiono na 
rys. 4 -wybor napi^cia sieci, rys. 5 -wybor 
topologii. Uproszczony schemat projektowa- 
nego zasilacza przedstawiono na rys. 6. ■ 
Cezary Rudnicki 
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OPA727/OPA728 

Wzmacniacze operacyjne o duzej doktadnosci 


92 


Producent 

Texas Instruments/Burr Brown Products 

Zastosowanie 

□ Filtry aktywne 

Uktady optoelektroniczne 
Integratory 

Wzmacniacze transimpedancyjne 
(konwertery l/U) 

□ Uktady wejsciowe do przetwornikow 
a/c 

□ Konwertery l/U do przetwornikow c/a 

□ Uktady audio wysokiej klasy 

□ Aparatura pomiarowa 


OPA727 




Rys. 1. Rozmieszczenie koricowek 
(obudowa MSOP-8) 


-'wy 


Rys. 2. Typowy uktad pracy 


Podstawowe wtasciwosci 


Mate napi^cie niezrownowazenia 

15 mV 

Bardzo dobra stabilnosc cieplna 
napi^cia niezrownowazenia 

maks. 1 ,5 mV/°C 

□ Pasmo cz^stotliwosci 20 MHz 

□ Maksymalna szybkosc zmian 

napi^cia wyjsciowego 30 V/ms 

Napi^cie zasilaj^ce 4,12V 

Mozliwosc przechodzenia w tryb 
czuwania (OPA728) 

□ Mate szumy i znieksztatcenia 

Parametry graniczne 

Napi^cie zasilaj^ce +1 3,2 V 

□ Napi^cie na wejsciach 

sygnatu -0,5,(U + +0,5) V 

□ Prqd wejsciowy -1 0 mA 

□ Dopuszczalny czas zwarcia 
wyjscia do masy nieograniczony 

□ Odpornosc na wytadowania 
elektrycznosci statycznej 

model data cztowieka 2000 V 

model natadowanego urzqdzenia 
1000 V 

Temperatura pracy 0, 125°C 

Opis uktadu 



Uktady OPA727 i OPA728 (rys. 1 , 2) sq 
wzmacniaczami operacyjnymi CMOS 
wytwarzanymi z zastosowaniem nowej 
korekcji elektronicznej e-trim. Dzi^ki tej 
metodzie uzyskano we wzmacniaczach 
bardzo mate napi^cie niezrownowaze- 
nia, o bardzo dobrej stabilnosci cieplnej. 
Kalibrowane jest nie tylko napi<=> cie nie- 
zrownowazenia, lecz takze jego wspot- 
czynnik zmian cieplnych. T§ wtasciwosc 
majq tylko wzmacniacze operacyjne fir- 
my Texas Instruments/Burr Brown. 
Uktady OPA727 i OPA728 to wzmacnia- 
cze pojedyncze, przy czym OPA 728 


ma dodatkowe wejscie ENABLE umoz- 
liwiajqce przejscie w stan czuwania 
z bardzo matym poborem prqdu. Te 
wzmacniacze pojedyncze sq produko- 
wane w obudowach MSOP-8 i DFN-8. 
Wzmacniacz podwojny OPA2727 jest 
wytwarzany w obudowach DFN-8 lub 
SO-8, zas poczworny OPA4727 - 
w obudowie TSOP-14. Wybrane cha- 
rakterystyki wzmacniaczy przedstawio- 
no na rysunkach 3,5. 

Kalibracja e-trim 

Jest to nowy rodzaj kalibracji uktadow 
analogowych realizowanej z wykorzysta- 
niem tzw. ’’ptywaj^cej” bramki. Taka kali- 
bracja zast^puje tradycyjnq przy uzyciu 
potencjometrow, a takze - w niektorych 
przypadkach —kalibracja przez nacinanie 
laserowe. Zalet^ e-trim jest mozliwosc 
przeprowadzenia tej kalibracji w goto- 
wym uktadzie, juz po zaprasowaniu struk- 
tury monolitycznej w plastykowej obudo- 
wie. Do kalibracji e-trim stosuje s\q tran- 
zystor CMOS b^dqcy uktadem EPAD, 
czyli uktadem analogowym programo- 
walnym elektronicznie {Electrically Progra- 
mable Anatog Device). Ten tranzystor 
jest cz§sci 3 struktury monolitycznej ukta- 
du, ktory ma bye kalibrowany metod^ e- 
trim. 

Kalibracja napi^cia niezrownowazenia 
wzmacniacza operacyjnego jest reali- 
zowana przez wstrzykiwanie elektro- 
now o energii wystarczajqcej do ich 
przedostania s\q do struktury ptywaj^cej 
bramki. Tam zostajq uwi^zione i pozosta- 
j q jako dodatkowy tadunek nawet po 
wyt^czeniu zasilania. Ten tadunek zmie- 
nia napipcie polaryzuj^ce. Kalibracji moz- 
na dokonywac ci^giem w^skich impul- 
sow napipciowych kolejno dotadowuj^- 
cych ptywaj^c^ bramkp az do osi^gni^- 
cia prawidtowego napipcia niezrowno- 
wazenia. 

Kalibracja jest wykonywana u wytwor- 
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Rys. 4. Zaleznosc g^stosci widmowej napi^cia szumu 
od czf stotliwosci 
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Rys. 5. Charakterystyka catkowitych znieksztatcen harmonicz- 
nych + szum od cz$stotliwosci 


cy jako ostatni etap cyklu produkcyjnego. Stu- 
zq do tego celu specjalne programatory EPAD 
zawieraj^ce doktadny przetwornik a/c, progra- 
mowany lieznik impulsow, matrycf przet^ezni- 
kow i doktadny uktad pomiaru napi^cia. Dzi^ki 
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kalibracji e-trim wykonywanej nacatko- 
wicie juz gotowych podzespotach uzy- 
skuje si§ bardzo maty rozrzut napi^cia 
niezrownowazenia i jego wspotczynni- 
ka zmian cieplnych w poszczegolnych 
egzemplarzach wzmacniaczy. Wykres 
tego rozktadu przedstawiono na rys. 6. 

Przykfady zastosowan 

Dzi^ki szerokiemu pasmu cz^stotliwo- 
sci, matemu wejsciowemu pr^dowi po- 
laryzujqcemu oraz matym szumom wej- 
sciowym - prqdowemu i napi^ciowe- 
mu, uktady OPA727/OPA728 doskona- 
le nadajq si§ do wzmacniania sygnatow 
prqdowych z fotodiod. Na schemacie 
wzmacniacza z symetrycznym zasila- 
niem (rys. 7) zaznaczono pojemnosc 
diody C D , ktora obejmuje rowniez paso- 
zytnicze pojemnosci wejsciowe wzmac- 
niacza OPA727 (wspotbiezn^ i rozni- 
cow^ 4 pF+ 5 pF). Rezystor R F jest do- 
bierany zaleznie od wymaganego 
wspotczynnika konwersji l/U. Wartosciq 
pojemnosci kondensatora C F w p§tli 
sprz^zenia zwrotnego moznawptywac 
ma odpowiedz cz^stotliwosciowq ukta- 
du. W obliczeniach trzeba do C F do- 
dac pojemnosc pasozytnicz^ rezystora 
R f (typowo 0,2 pF dla rezystorow 
w montazu powierzchniowym). 

W uktadzie wzmacniacza do fotodiody 
z pojedynczym zasilaniem asymetrycz- 
nym (rys. 8) trzeba wejscie nieodwra- 
caj^ce OPA 727 spolaryzowac pew- 
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Rys. 6. Rozktad liczby wzmacniaczy OPA727 o roznych 
wartosciach napi^cia niezrownowazenia 
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Rys. 7. Wzmacniacz prqdu fotodiody z syme- 
trycznym zasilaniem 


Tablica Parainetry charaktery&tyczne wzmacniaczy OPA727 i OPA728. 
(Naptycie zasilaj^ce U? = +4 +12 V lub ±2 - L6 V, T A - 25 °C) 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Wejsciowe napi^cie niezrownowazenia 

Us = ±5 V 

15 

nV 

Wspolczynnik cieplny wejsciowego 
napi^cia niezrownowazenia 

T a - 0 - 85 °C 

0,3 

pV/°C 

Wejsciowy pr^d polaryzuj^cy 


±10 

pA 

Wejsciowy pr^d niezrownowazenia 


±10 

pA 

Wejsciowe napi^cic szumu (wartose 
szczyt-szczyt ) 

1 

U s - ±6 V, 
U CM = OV 
f= 10 kH2 

10 

n V/ yHz 

L\ - ±6 V, 
L'cm = 0 V 
f= 100 kHz 

6 

Napiecie wspdlbiezne L'cm 


U-(U'-2,5) 

V 

Wspotczynnik tlumienia napi^cia 
wspolbieznego 

L~< Ucm < U-2,5 V 

94 

dB 

Wejsciowa impedancja roznicowa 


1 0 1 1 // 5 

Q//pF ' 

Wejsciowa impedancja w tiybie 
wspoibieznym 


10" II A 

Q // pk 

Wzmocnicnic z otwarl^ p^tlcv 

Ri.= 100 kH 

120 

dB 

lloczyn pasma i wzmocnienia GBW 


20 

MHz 

Maksymalna szybkosc zmian napi^cia 
wyjsciowcgo 

Cr«+1 

30 

V/ps 

Czas ustalania (0, 1 %) 

i 

Us = » 6 V. skok 5 \\ 
G = +l 

350 

ns 

Calkowite znieksztatcema harmoniczne + 
szum 

U s = *6 V, Uw - 2 V 
(skut ), R l = 600 a, 

G = -1 , f “ 1 kHz 

0,0003 

% 

Napi^cic zasilaj^ce 


4 *• 12 

V 

( P r^d spoczyn k o wy/j ed en w r zmacni acz 

hy-0 

4,3 

mA 

Pobor prc\du w trybie czuwania 

Tytko OPA728 

6 

pA 


nym napi^ciem +U B | AS , aby na wyjsciu byto napi^cie zerowe, gdy dioda nie 
jest oswietlona. Dzi^ki temu unika si§ dodatkowego opoznienia wyjscia 
wzmacniacza ze stanu nasycenia. Takie opoznienie pojawitoby si$, gdyby 
w stanie spoczynkowym (dioda nieoswietlona) napi^cie wyjsciowe byto 
rowne zasilajqcemu. 


Rys. 8. Wzmacniacz prqdu fotodiody z pojedyn- 
czym zasilaniem niesymetrycznym 



Rys. 9. OPA727 jako uktad wejsciowy do przetwornika a/c 


Wzmacniacze OPA727/OPA728 mog^ pracowac jako stopnie wejsciowe 
szybkich przetwornikow a/c -np. 16-bitowego ADS8342 (rys. 9). Ten prze- 
twornik, o zakresie wejsciowym -2,5 V moze przetwarzac dane z cz^sto- 
tliwosciq 250 kiloprobek/s. Wzmacniacz OPA7127 spetnia wymagania sta- 
wiane stopniu wejsciowemu tego przetwornika a/c, gdyz charakteryzuje si§ 
czasem ustalania napi^cia wyjsciowego, do wartosci odpowiadaj^cej 16-bi- 
towej rozdzielczosci, krotszym niz czas akwizycji przetwornika wynosz^cy 
600 ns. Pokazany na schemacie filtr RC dobrano zgodnie z optymalnymi 
warunkami szumu i czasu ustalania. 

Przedstawiony opis ma charakter skrotowy. Szczegotowe informacje 
o wzmacniaczach OPA727/OPA728 mozna znalezc na stronach interneto- 
wych firmy Texas Instruments: www.ti.co (mn) 



_«% 

PRZEL/\CZNIK-SELEKTOR 

WE JSC WIZYJNYCH 


Elektroniczny 
przetqcznik 
utatwia dotqcze- 
nie do telewizora 
czterech urzqdzen 
audio-wideo. 

C oraz cz^sciej za- 
chodzi potrzeba do- 
tqczenia do gtowne- 
go telewizora domo- 
wego kilku urz^dzen audiowi- 
zualnych. Telewizory zwykle 
wyposazone w jedno lub dwa 
gniazda stuz^ce do przyt^cze- 
nia urzqdzen zewn^trznych 
(eurozt^cza). Dotqczanie ko- 
lejnego urz^dzenia jest niewy- 
godne, wi^ze si$ z konieczno- 
sci^ si^gania do tylnej scianki 
telewizora i wyt^czania dopro- 
wadzonych wczesniej kabli. 
Zastosowanie urz^dzenia 
przedstawionego w artykule 
znakomicie upraszcza dot^cza- 
nie kilku urz^dzen audiowizual- 
nych do telewizora. Mozna do- 
t^czyc na state cztery urz^dze- 





Rys. 2. Ptytka drukowana przetqcznika-selektora wejsc wizyjnych (skala 1 :1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 
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nia i wybierac urzqdzenie aktywne przez nacisniqcie odpowiednie- 
go przycisku. Schemat przetqcznika elektronicznego, umozliwia- 
jqcego uaktywnienie jednego z czterech zrodet sygnatow audio- 
wizualnych (magnetowidow, dyskow, odtwarzaczy DVD) jest 
przedstawiony na rys.1 . Ze wzglpdow konstrukcyjnych uktad ma 
pewne ograniczenie funkcjonalne -sygnaty foniczne mogq bye tyl- 
ko przekazywane w postaci monofonieznej (jednouktadowo). 
Dziatanie uktadu jest bardzo proste. Po wtqczeniu napiqcia zasi- 
lajqcego zaezyna swiecic dioda D1 1 . Nalezy wtedy przycinqc na 
chwilq klawisz oznaezony Kas (kasowanie). Na wyjsciu DOO licz- 
nika pojawia siq wtedy wysoki stan logiezny i dioda D5 zaezyna 
swiecic. Uktad jest wtedy gotowy do pracy. 

Jednokrotne krotkie nacisni^cie klawisza Wybor powoduje zmia- 
n§ stanu wyjsc lieznika i ustawienie stanu wysokiego na wyjsciu 
D01 . Nast^puje uaktywnienie tranzystora T1 i zadziatanie prze- 
kaznika RL1 . Rownoczesnie zaswieca si§ dioda D6. Styki przeka- 
znika powoduje dotqczenie pierwszego urzqdzenia (W1 - wizja 
i FI -fonia, ztqcze J1) do wejsc telewizora dotqczonego do ztq- 
cza J5. Sygnaly do telewizora sq doprowadzne przez euroztacze. 
Wygodnie jest uzyc do tego celu dodatkowo dostqpnego w han- 
dlu, urzqdzenia przejsciowego zawierajqcego wtyczkq typu euro- 
ztqcze i trzy gniazda chinch oznaezone kolorami: zottym (wizja), 
biatym (fonia 1) i ezrwonym (fonia 2). 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq uktadu, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow. 

Jak to dziata? 

Za „inteligencj§” uktadu jest odpowiedzialny uktad scalony U1 - 
CMOS serii 400 oznaezony 401 7. Jest to dekada liczqca z wyjscia- 
mi dekodowanymi. Uktad scalony ma wejscie sygnatu taktujqce- 
go OLK, wejscie kasujqce RES i dziesi^c wyjsc oznaczonych od 
DOO do D09. W stanie spoczynkowym dekady tylko na wyjsciu 
DOO wyst^puje wysoki stan logiezny, a na pozostatych wystfpu- 
jq stany niskie. Doprowadzenie do wejscia CLK krotkiego impul- 
su taktujqcego powoduje zmian§ stanu wyjscia D01 i utrzymywa- 
nie tego stanu do momentu doprowadzenia kolejnego impulsu, wte- 
dy zmienia si§ stan na wyjsciu D02. Kolejne impulsy zmieniajq sta- 
ny wyjsc D03, D04 i nast^pnych. Dziesiqty impuls powoduje po- 
wrot do sytuacji poczqtkowej. Powrot do stanu poczqtkowego 
mozna wywotac doprowadzajqc sygnat o wysokim poziomie logicz- 
nym do wejscia RES. W opisywanym uktadzie zastosowano 
skrocenie cyklu liczenia, sygnat z wyjscia DOS jest przekazywa- 
ny do wejscia kasujqcego KAS. W wyniku tego, impuls powodu- 
jqcy zmian§ stanu wyjscia DOS powoduje jednoczesnie zakoheze- 
nie liczenia i powrot lieznika do sytuacji poczqtkowej -stan wyso- 
ki na wyjsciu DOO, a na pozostatych czynnych wyjsciach D01 , D04 
stany niskie. (cr) ■ 


StONCE DOtADUJE „KOMORK^ ! 

Moda na ekologicznq energiq zataeza coraz szersze krq- m 
gi i ostatnio zawitata nawet do telefonii komorkowej. Firma 
Soldi us zaprezentowata przenosnq tadowarkq do telefonow 
komorkowych, w ktorej wykorzystuje siq energy stoneeznq. Jak poda- 
je producent, aby natadowac bateriq wystarezq dwie lub trzy godziny sto- 
neeznej pogody. W tadowarkach Soldiusl wykorzystano technikq Maxi- 
mum Solar Power Tracking i sq one kompatybilne z wiqkszosciq telefo- 
now Motoroli, Nokii, Samsunga, Siemensa i Sony Ericsson. Na razie ta- 
dowarka wspoipracuje tylko z bate ri ami telefonow komorkowych, ale pro- 
ducent zapowiadaw przysztosci rozszerzenie funkcjonalnosci urzqdze- 
nia takze na baterie do PDA i iPoda. Wymiary zewnqtrzne tadowarki 
Soldiusl to 1 35x80x1 0 mm, a masa 85 g. (id) 


Jfc 

ELEKTRONICZNY PIES 


Elektroniczny pies, 
podobnie jak zywy Azor 
lub Burek, pilnuje domu 
oraz informuje wtascicie- 
li domu o wtargni^ciu 
niepozqdanych osob na 
teren posesji. 

U rz^dzenie sktada sip z dwoch 
czpsci: uktadu nadawczego 
i odbiorczego, umieszczonych 
naprzeciw siebie. Pomipdzy ukta- 
dami, od diody nadawczej do fotodiody, jest 
przekazywany strumieii promieniowania 
podczerwonego. Przerwanie cipgtosci stru- 
mieniajest powodowane wtargnipciem nie- 
pozpdanych osobdochronionego obszaru. 
Zadaniem uktadu jest informowanie o tym 
domownikow lub wtascicieli posesji. 

Czpsc nadawcza (rys.la) zostata zbudo- 


wana z wykorzystaniem scalonego uktadu 
czasowego 555 (U1) pracuj^cego jako uktad 
astabilny generujqcy falp prostokptnq o czp- 
stotliwosci ok. 38 kHz. Strumien promienio- 
wania podczerwonego jest wytwarzany 
przez dotpczonq, do wyjscia uktadu scalo- 
nego, diodp D1. 

Schemat uktadu odbiorczego jest przed- 
stawiony na rys.lb. Uktad zawiera odbiornik 
promieniowania podczerwonego US1 zwe- 
wnptrznp fotodiody, tranzystor T 1 (BC548), 
uktad scalony US2 (uktad czasowy 555) 
i kilka elementow pomocniczych -konden- 
satorow i rezystorow. Czpsc wyjsciowp 
odbiornika stanowi uktad scalony US3 - 
generator melodyjki, stabilistor D1 (3,3 V), 
tranzystor T2 (BC548) i gtosnik oraz po- 
mocnicze kondensatory i rezystory. 

Czpsc nadawcza uktadu jest zasilana z te- 
go samego zrodta co odbiorcza, obwod za- 
silania nadajnika dot^cza sip do, zazna- 
czonych na schemacie odbiornika, punk- 


tow A i B. Czpsc odbiorcza jest zasilana ze 
stabilizowanego zrodta zasilania o napipciu 
6 V lub z baterii. 

Obie czpsci urzqdzenia, nadawcza i odbior- 
cza, s^ umieszczone w taki sposob, ze stru- 
mieh promieniowania emitowanego przez 
diodp pada bezposrednio na powierzchnip 
swiattoczut 3 _(fotodiodp) odbiornika promie- 
niowania podczerwonego US1 . Dopoki stru- 
mieh promieniowania dociera do fotodio- 
dy, wyjscie odbiornika pozostaje w niskim 
stanie logicznym, tranzystor T1 jest zatka- 
ny i na wyjsciu wyzwalajpcym (2) uktadu 
czasowego panuje wysoki stan logiczny. 
Kiedy strumien promieniowania podczer- 
wonego przestaje docierac do fotodiody 
odbiorczej, np. w wyniku znalezienia sip 
przeszkody na drodze mipdzy uktadem 
nadawczym a odbiorczym, to na wyjsciu 
odbiornika US1 pojawi sip wysoki stan lo- 
giczny, tranzystor T1 przejdzie do stanu ak- 
tywnego i na wejsciu wyzwalajqcym uktadu 



czasowego powstanie impuls wyzwala- 
jqcy o ujemnym zboczu. W rezultacie 
uktad czasowy US2 generuje na swoim 
wyjsciu (3) impuls prostokqtny o amplitu- 
dzie rownej napipciu zasilania, trwaj^cy ok. 
30 s. 

Sygnat wyjsciowy z uktadu czasowego 
uaktywnia, na czas trwania impulsu, ob- 
wod zasilania uktadu scalonego US3. 
W cipgu 30 sekund zrodtem zasilania te- 
go uktadu staje sip stabilistor D1 o na- 
pipciu nominalnym 3,3 V. 

W celu lepszego zabezpieczenia posesji 
mozna zainstalowac kilka takich uktadow. 
Na rys. 2 przedstawiono ptytki drukowane 
uktadow, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. W celu lepszego zabezpieczenia 
posesji mozna zainstalowac kilka takich 
uktadow. (cr) 


a) 


b) 




Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) a - cz§sc nadawcza, b - cz§6c odbiorcza 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej cz^ici nadawczej: 

a - cz§s6 nadawcza, b - cz§sd odbiorcza 
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WZMACNIACZE CYFROWE (2 , 


Obliczanie elementow 
wzmacniacza mocy z ukiadem 
TA0102A 


1 . Wyznaczenie wartosci rezystorow R s 
i R ocr dla P r 3 du progowego l sc 
Prqd progowy lsc przyjmowany jest zwykle 
o wartosci 3-krotnie wipkszej niz wartosc 
skuteczna prpdu wyjsciowego dla mocy 
znamionowej. 


Wartosc rezystora R s nalezy wyznaczyc 
z rownania: 

ft __^9100_ 

* /, c (910C» + « oc ,) 


gdzie R s i R ocr wyrazone s$ w [w], 

U toc jest napipciem w zakresie od 0,63 do 
0,77 V, typo wo 0,70 V, 

R ocr moze zawierac sip w granicach od 0 do 
10 kw. 

2. Obliczanie napi$cia zasilania przy danej 
mocy wyjsciowej i danym wspoiczynniku 
znieksztafcen nieiiniowych 
Zaleznosc pomipdzy niezbpdn^ wartosciq 
napipcia zasilania -U s dla danej mocy wyj- 
sciowej, przy okreslonym obci^zeniu R L 
i przy okreslonym poziomie znieksztafcen 
nieiiniowych jest dana przez rownanie: 


tu\. f 

R L + R ds{on) + + R C 

gdzie: 

R l -rezystancja obcipzenia, 

R ds(on) - rezystancja tranzystorow wyjscio- 
wych MOSFET w stanie wt^czenia, 

R c - rezystancja cewki filtra, 

R s - rezystor petnipcy rolp czujnika warto- 
sci przeptywajpcego prqdu, 
k - stata zwipzana ze wspotczynnikiem 
znieksztafcen nieiiniowych ”k” odpowiada 
THD jak podano w tablicy 2. 

Jak nietrudno przewidziec, im ostrzejsze 
warunki dotyczpce poziomu znieksztafcen 
nieiiniowych, tym wymagane jest wyzsze 
napipcie zasilajpce. W skrajnych przypad- 
kach roznica moze przekraczac nawet 20%. 

3. Wybor tranzystorow wyjsciowych 
W stopniu wyjsciowym pracujp tranzystory 


T a b I i c a 2. 

Wartosc wspotczynnika ”k” w za- 
leznosci od poziomu znieksztat- 
cen nieiiniowych 



mocy typu MOSFET. Podczas doboru nale- 
zy brae pod uwagp takie parametry, jak na- 
pipcie przebicia dren-zrodto BU dss , fadunek 
bramki Q g i rezystancja wtpezenia R^ (on) . 
Napipcie przebicia BU^ powinno bye o 50% 
wyzsze niz suma wartosci bezwzglpdnych 
napipc -U s . Pozatym poz^dana jest mata 
wartosc tadunku Q g , ktory zwi^zany jest 
z wartoscip pojemnosci wejsciowej oraz 
mata wartosc rezystaneji R^ n) . Duza war- 
tosc pojemnosci wejsciowej zwipksza stra- 
ty przetqczania. 

Sp to niestety wymagania przeciwstawne. 
Zalecane typy tranzystorow wyjsciowych 


T a b I i c a 3. Tranzystory mocy zalecane do wspbtpra- 
cy z uktadem TA0102A 


Typ 

BU dss [V] 

Q g [nC] 

R ds(on)I Wl 

IRF 530 

100 

26 

0,16 

IRF530N 

100 

44 

0,11 

STW34NB20 

200 

80 

0,075 

STW38NB20 

200 

95 

0,065 

STP19NB20 

200 

40 

0,18 


podane sq w tablicy 3. 

4. Wybor rezystorow bramkowych 
Rezystory bramkowe majq wplyw na warto- 
sci czasow przetqczania elementow wyj- 
sciowych. Rozpraszajq takze czpsc mocy 
wynikajqcej z ruchu tadunku bramki. Jeze- 
li R g ma zbyt matp wartosc, w uktadzie ste- 
ruj^cym bpdzie sip wydzielata nadmierna 
ilosc ciepta, natomiast zbyt duza wartosc R g 
bpdzie wiodta do wydtuzenia czasow prze- 


tpezania stopnia wyjsciowego. Zaleca sip za- 
stosowanie R g o wartosci ok. 30 w gdy war- 
tosc tadunku bramki Q g jest mniejsza niz 
70 nC i 1 0 w gdy ta wartosc jest wipksza. 

5. Fiitrwyjsciowy 

Filtrwyjsciowyjest bardzo waznym elemen- 
tem uktadu, wptywaj^cym w istotny spo- 
sob na parametry wzmacniacza - zwta- 
szcza dlatego, ze gtosniki nie sp obcipze- 
niem wytpeznie rezystancyjnym, a ich impe- 
daneja zmienia sip w funkcji czpstotliwosci 
i zalezy od typu gtosnika. 

Do tych zmiennych warunkow lepiej przysto- 
sowujq sip filtry o wyzszej czpstotliwosci 
odcipcia. Zaleca sip stosowac filtr LC dru- 
giego rzpdu o czpstotliwosci odcipcia 
80 kHz. Dla impedaneji obcipzenia 8 w wy- 
magane elementy bpd$ miaty wartosc: 

L = 18 mH, C = 0,22 mF. 

Najlepsz^ liniowosc majq cewki powietrzne, 
jednak pr^dy wirowe wewnqtrz uzwojenia 
powoduj^ straty w postaci wydzielonego 
ciepta, ktore nie moze bye odprowadzone do 
metalieznego rdzenia. Cewki powietrzne 
emituj^ rowniez wipcej zaburzeh (EMI), 
Godne polecenia jest zastosowanie rdzenia 
ze szczelina powietrznq, ale praktyeznie 
wystarczaj^cy jest rdzeh toroidalny. Wybor 
rdzenia bpdzie miat istotny wptyw na linio- 
wosc i sprawnosc cewki. Zaleca sip wybor 
rdzenia proszkowego o matej wartosci 
wspotczynnika ”m” z uwagi na jego mate 
straty i duz$ liniowosc. 


T a b I i c a 4. Parametry wzmacniacza przy napi^ciu zasilania -45 V, f = 1 kHz, pasmo pomiarowe = 22 kHz 


Symbol 

Parametr 

Warunki 

Typ. 

Jedn. 


Moc wyjsciowa 

THD+N = 0,1% R L = 8 W 

an 

W 

p 

1 wy 

(Ci^gta, srednia/kanat) 

R L = 4 w 

l^n 

W 



THD+N = 1% R L = 8 W 

inn 

w 



R L = 4 w 

1 ?n 

w 


Catkowite 




THD+N 

znieksztatcenia 

P wy =20W/kanat, R L =8w 

0,05 

% 


nieliniowe i szumy 





Znieksztatcenia 

19 kHz, 20 kHz, 1:1 (IHF), 



IHF-IM 

intermodulacyjne 

R L =4w, Pwy = 30 W/kanat 

0,05 

% 

SNR 

Stosunek sygnat/szum 

P w = 88 W/kanat, R L = 8 w , A 

98,5 

dB 

CS 

Separacja kanatow 

0 dB r =30 W, R L = 8 w 

85 

dB 


Ttumienie t^tnien 




PSRR 

zasilania 

f = 120 Hz, U ripple = 100 mV 

67 

dB 

h 

Sprawnosc 

P^ = 230 W/kanat, R L = 4 w 

82 

% 


Wyjsciowe napipcie 

Wazenie-A, wejscie zwarte, 



eNOUT 

szumow 

niezrownowazenie 

300 

mV 



ustawione na zero 




Parametry mierzono przy zastosowanych elementach: 

D1,D4 — typ MUR120T3, 

R we = 22,1 kw , R d = 33 w , R s = 0,025 w , R g = 30 w , R ocr1 = R ocr2 = 0w,LF=18mH (rdzen Amidon core T200-2), 
C F = 0,22 mF, C d = 0,1 mF, C we = 1 mF 

Tranzystory wyjsciowe T1 ,T4— typ STP19NB20, BBM0 = BBM1 = 1 
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?.ygn a 1 oua 



Rys. 4. Zr6dia zasilaj^ce wzmacniacz mocy z ukta- 
dem TA0102A 

Po filtrze LG zaleca sip umieszczenie ttumi- 
ka RC. Zwipzane jest to przepipciami, ktore 
mogp sip pojawic sip na filtrze LC przy bra- 
ku obci^zenia i wysterowaniu wzmacnia- 
cza na skutek pojawienia sip silnego pr^du 


rezonansowego. Przegrzaniu mog^ ulec 
wowczas wyjsciowe tranzystory. Przykta- 
dowe wartosci elementow to: R d = 33 w 
i C d = 0,1 mF. 

6. Wzmocnienie wzmacniacza i wyborkon- 
densatora wejsciowego 
Wzmocnienie napipciowe wzmacniacza jest 
zalezne od wartosci rezystora wejsciowego 
zgodnie z zaleznosciq: 

A v = 387 x 10 3 /(R we + 5000) 

gdzie: R we - rezystor wejsciowy o wartosci 

wyrazonej w [w] 

Wartosc kondensatora wejsciowego nalezy 
wyznaczyc ze znanej zaleznosci: 

1 


2pfd(R we + 5000) 


gdzie: f d jest dolnp czpstotliwosci^ granicz- 
nq (typowolOHz) 


Schemat aplika- 
cyjny ukiadu 
TA0102A 


Schemat aplikacyjny 
uktadu TA01 02Aprzed- 
stawiono na rys.3. W sto- 
sunku do uktadu z rys. 2 
dodano uktady zerowa- 
nia wyjsciowego napip- 
cia niezrownowazenia 
oraz zabezpieczajqce 
diody D1 , D4. 

Diody te s^ niezbpdne 
podczas szybkiego prze- 
tpczania stopnia kohco- 
wego, z powodu maga- 
zynowania energii w in- 
dukcyjnosci filtru wyjscio- 
wego. Powinny bye to 
szybkie diody Schott- 
ky’ego. 

Z przetqczaniem wiqze 
sip rowniez niekorzystne 
zjawisko zwane ’’pornpo- 
waniem” zasilaeza. Z po- 
wodu jednokierunkowo- 
sci stosowanych zasila- 
czy (zasilaez moze jedynie albo przyj^c al- 
bo oddac pr^d) energia zgromadzona w in- 
dukcyjnosci L F dotadowuje kondensatory 
zasilaeza do napipc przekraczaj^cych ich 
wartosci znamionowe. 

Na rys. 4 przedstawiono sposob dot^czenia 
napipcia zasilania UNI 2. UN12jestdodat- 
kowym napipciem wymaganym do zasilania 
uktadu TA0102A. Napipcie to musi bye o 
12 V bardziej dodatnie niz ”-U $ ”. Dobrym 
rozwi^zaniem jest zastosowanie tzw. plywa- 
j^cego zasilaeza +12 V dot^ezonego kon- 
cowka ujemnp do zasilaeza ”-U s ”. 

Uktad TA01 02A zawiera dwa zespoty stero- 
wania dwoma niezaleznymi koncowkami 
mocy. 

Parametry wzmacniacza zestawiono w 
tablicy 4. ■ 

Maciej Feszczuk 


KONTROLNY PRZEKAZNIK PR^DU DIA 53 
DLA 1-FAZOWYCH SIECI AC 


••• 


Brak informaeji o plynqcym prqdzie w obwodzie 
lub o braku zasilania moze bye przyczynp wie- 
lu problemow i zagrozen. Istniejp rozne sposo- 
by eliminaeji takich niebezpieczenstw. W szcze- 
golnych przypadkach informaeja ta musi bye 
natychmiastowa lub uzyskana w bardzo krot- 
kim czasie. Firma Carlo Gavazzi, jeden z czo- 
towych producentow elementow automatyki, 
wprowadzita na rynek nowy przekaznik kontro- 
li prpdu oznaezony DIA 53. Przekaznik ten, ja- 


ko jeden z niewielu w tej 
klasie, ma obudowp o sze- 
rokosci 1 7,5 mm i stuzy do 
kontroli przeptywu prqdu 
o wartosci az do 1 00 A. 

Przekaznik DIA 53 nie wy- 
maga napipcia zasilajqcego i jest przeznaczo- 
ny dla trzech zakresow prpdowych w przedzia- 
tach 2,20 A (AC), 5, 50 A (AC) i 1 0 , 1 00 A (AC) 
przy czpstotliwosci sieci 45 , 400 Hz oraz cza- 



sach reakcji: jako standard do 300 ms i szyb- 
kim do 50 ms. Przekaznik DIA 53 ma wyjscie 
tranzystorowe o maksymalnym prpdzie obcip- 
zenia 1 00 mA. Przecipzalnosc przekaznika wy- 
nosi 200 A(AC) w czasie do 30 s, co czyni go 
odpornym nawszelkie zmiany wielkosci prqdu 
spowodowane np. rozruchami silnikow czy 
nagtym innym krotkim wzrostem prqdu w sie- 
ci. Przekaznik jest przystosowany do montazu 
na szynie DIN od czota lub z tytu panelu mon- 
tazowego. 

Wipcej danych mozna uzyskac na stronie 
www.eltron.pl w katalogu Carlo Gavazzi. (r) 
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Sygnalizator 


ELNIKOW 


GENERATOR SERII DZWI^KOW 


Uktad symuluje seri^ dzwi^kow 
zblizonych do emitowanych przez 
aparat telefoniczny w stanie 
przywotywania. 


G enerator sygnatu o brzmieniu zblizonym do dzwonka te- 
lefonicznego jest przeznaczony do stosowania w domo- 
wych, prywatnych sieciach telefonicznych. Moze bye row- 
niez wykorzystany do symulacji dzwonka lub do zabawy. 
Schemat generatora -symulatora sygnatu dzwonka jest przedsta- 
wiony na rys.1. Uktad jest zasilany ze zrodta o napi^ciu 5,10 V. 



T1 

BC558 


T2 

BC558 


T3 

BC55B 


Q12 


IfT Tli 


I 0,4 s 


Q14f 


\*f- 


:20 Hz 


0,4 si 


1 ,65s 


i20 Hz 

Jin 


T0L : W 

0,4 s 0,4 s 0,4 s 


uu 




1,6 s 


-&t 




-5" 


2S 


-if 


flilJlJIM 

520 Hz; 520 Hz 

ft* 


* 0,4 s 0,4 s 0,4 s 

Rys. 2. Sposob tworzenia sygnatu 


r 



Rys. 3. Ptytka drukowana symulatora 
dzwi^ku telefonu domowego 
(skala 1 :1) 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na 
ptytee drukowanej symulatora 
dzwi^ku telefonu domowego 


Dzwi^k jest emitowany przez sygnalizator -przetwornik piezo- 
ceramiczny SI . Do regulacji gtosnosci stuzy potenejometr R6. 
Do budowy generatora wykorzystano uktad scalony CMOS, ty- 
pu 4060, sktadaj^cy si§ z oscylatora i 1 4-stopniowego dzielni- 
ka cz^stotliwosci. 

Oscylator stanowi^ elementy wewn^trzne uktadu scalonego, wy- 
prowadzone na zewn^trz przez koncowki 9, 10 i 11, oraz ele- 
menty zewn^trzne Cl i R2. Sygnat oscylatora jest przekazywa- 
ny do wejscia (niedostfpne z zewn^trz) lieznika binarnego 1 4- 
stopniowego. Wykorzystano sygnaty z wyjsc Q8 (podziat przez 
2 7 = 128), Q12 (podziat przez 2 11 = 2048) i Q14 (podziat przez 
2 13 = 8192). Sposob tworzenia sygnatu doprowadzanego do 
przetwornika przedstawiono rys. 2. 

Cz^stotliwosc oscylatora powinna bye tak ustawiona (potenejo- 
metr R2), aby cz^stotliwosc sygnatu na wyjsciu Q14 wynosita 
0,3125 Hz (fala prostok^tna o czasie trwania impulsu 1 ,6 s i cza- 
sie przerwy rowniez 1,6 s). Wtedy na wyjsciu Q1 2 wystppuje fa- 
la prostok^tna o czpstotliwosci 1 ,25 Hz (0,4 s / 0,4 s), a na wyj- 
sciu Q8 fala o cz^stotliwosci 20 Hz. 

Tranzystory 11,13 tworz^ uktad steruj^cy przetwornikiem 
dzwifkowym, ktory umozliwia przeptyw pr^du przez przetwor- 
nik jedynie wowczas, gdy wszystkie tranzystory sq w stanach 
aktywnych. Dzieje si§ tak wtedy, gdy jednoczesnie na wyj- 
sciach Q8, Q12 i Q14 wyst^pujq niskie stany logiezne. 

Do sygnalizaeji zastosowano dzwi^kowy przetwornik piezo- 
ceramiczny wytwarzajqcy ton o cz^stotliwosci ok. 1 kHz. W ukta- 
dzie ten ton jest przerywany z cz^stotliwosciq 20 Hz, genera- 
eja trwa 0,4 s, potem nast^puje przerwa 0,4 s, a po niej druga 
paezka sygnatow. Potem nast^puje dwusekundowa przerwa, 
a po niej powtorzenie sekweneji. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk§ drukowan^ uktadu, a na rys. 4 roz- 
mieszczenie elementow. max M 


BLUETOOTH I UWB RAZEM 

Grupy pracujqce nad standardami bezprze- 
wodowego przesytania danych Bluetooth 
i UWB ( Ultra Wide Band) postanowity pot$- 
czyc sity. Technologie Bluetooth i UWB bp- 
d$ kompatybilne - sprzpt UWB (ktorego 
wciqz nie ma na rynku, specyfikacja nie 
jest jeszcze zatwierdzona) „zobaczy” ist- 
niejqce produkty Bluetooth. W przysztosci 


powstanie wspolna platforma „Bluetooth 
with UWB” tqczqca mozliwosci obu rozwi^- 
zan. Rozwianie Bluetooth jest bardzo roz- 
powszechnione (ceny chipow spadty do 
poziomu 2-2,5 USD), dlatego „sinoz§by” 
modut trafia do znaeznej cz^sci nowych 
„komorek”. Bluetooth to rozwi^zanie ener- 
gooszczpdne, ale ze wzglpdu na maty za- 


si§g i wolne przesytanie danych zaezyna bye 
postrzegane jako coraz bardziej archaiczne. 
Jednak pot^czenie tego standardu z techni- 
k^ UWB, ktora zapewnia przeptywnosc na 
poziomie 100,200 Mbit/s moze sprawic, ze 
Bluetooth takze w przysztosci skuteeznie 
b^dzie walczyt z innymi standardami prze- 
sytania danych na mate odlegtosci. (fd) 
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APARAT 

FOTOGRAFICZNY 
LUMIX FZ30 

Lumix FZ30 jest nast^pc^ aparatu FZ 20 i ma 
8 -megapikselow^ matryc§, optyczny stabiliza- 
tor obrazu MEGA O.I.S., 12 -krotny zoom 
optyczny i rozbudowane ustawienia manualne. 
Nowa funkcja dodatkowego przyblizenia 
optycznego Extra Optical Zoom zwi^ksza 
wspotczynnik zblizenia do 15,3 przy rejestracji 
obrazow z rozdzielczosciq 5 megapikseli lub 
19,1 z rozdzielczosci 3 3 megapikseli. Powodu- 
je to jedynie niewielkie pogorszenie jakosci 
obrazu. W potqczeniu z czterokrotnym powi^k- 
szeniem cyfrowym, wspotczynnik mozna zwi$k- 
szyc do wartosci az 76,4 (co odpowiada zmia- 
nie ogniskowej od 35 do 2674 mm w przypad- 
ku tradycyjnego aparatu 35 mm). Zastosowa- 
no wyrazisty wyswietlacz LCD, ktory mozna 
ustawiac pod dowolnym kqtem, co utatwia ro- 
bienie zdj§c przy duzym nachyleniu aparatu. 
Rozdzielczosc ekranu LCD i elektronicznego 
celownika zwi^kszono o okoto 180%, do 230 
tys. pikseli, co zapewnia ostry i wyrazny obraz. 
Duza rozdzielczosc ekranu LCD i celownika 
umozliwia wyswietlanie zdj$c nawet wposta- 
ci miniaturek. Oprocz normalnego trybu wy- 
swietlania pojedynczych zdj$c, mozna podzie- 
lic ekran mi§dzy 9, 1 6 lub 25 klatek. Wprowa- 
dzono rowniez pokr^tta regulujqce przyston^ 
i czas otwarcia migawki. Zastosowanie nowej 
8 -megapikselowej matrycy, z 9-pikselowq kom- 
binowan^ metodq odczytu {9 j pixel mixed rea- 
dout), umozliwia nagrywanie filmow w formacie 
VGA z szybkoscicj 30 klatek na sekund§ przy 
znacznie zwi^kszonej jasnosci. Poprzednio 
byto to mozliwe tylko w formacie QVGA. Oprocz 
standardowego trybu naswietlania model FZ30 
ma rowniez tryb automatyczny dla poczqtkuj^- 
cych uzytkownikow. 1 4 trybow scenerii, wtym 
pi$c nowych: Baby (Niemowlf), Soft Skin (Ko- 
rekta tonacji skory), Food (Zywnosc), Starry 
Sky (Rozgwiezdzone niebo) i Candle (Swieca), 
utatwia uzyskanie zdj^c w najrozniejszych wa- 
runkach. Dobor odpowiedniego trybu nie jest 
trudny; pomaga w tym ekran pomocy do trybow 
scenerii (Scene Mode Help Screen), ktory za- 
wiera opis kazdego trybu oraz wskazowki do- 
tyczqce scenerii, dzi^ki czemu uzytkownicy 
mogq z tatwosciq robic doskonate zdj^cia. 
Akumulator litowy o zwi^kszonej pojemnosci 
z 680 do 730 mAh umozliwia wykonanie oko- 
to 280 zdj§c w ramach jednego tadowania. 
pj. 




KAMERA CANON 
MVX4I Z 4 MLN PIKSELI 

Dla ty ch ’ kt ° rz y zmierza j 3 pojechac jeszcze na urlop fir- 
W t JF'K ma Canon, oferuje kamer§ MVX4i o rozdzielczosci prze- 
f i twornika CCD 4,29 min pikseli. Kamera ma obiektyw z 1 0- 
' . krotnym zoomem optycznym, tryb nagrywania w panora- 

micznym formacie 1 6:9, wbudowanq lamp§ btyskowq i mi- 
nireflektor, monitor LCD o przekqtnej 2,5 cala, elektronicz- 
ny stabilizator obrazu EIS oraz gniazdo kart pami^ci SD do 
nagrywania plikoww formatach MPEG i JPG. Filtr kolorow pod stawowych RGB poprawia wier- 
nosc kolorow i ich nasycenie. Procesor DIGIC DV przetwarzajqcy osobno sygnat wizyjny do zdj^c 
i filmow, tworzy pliki foto o rozdzielczosci 4 min pikseli. Zdj^cia i filmy mog^ bye nagrywane jed- 
noczesnie. Podczas fotografowania kamera MVX4i moze zapisac do 60 klatek robionych 
z szybkosciq 5 klatek/s. Pokr^tto AE Mode zapewnia uzytkownikowi szybki dost^p do wyboru 
trybow fotografowania i innych funkcji aparatu. Dziewi^ciopolowy uktad AiAF automatyeznej ostro- 
sci umozliwia wybor strefy ostrosci poza srodkiem klatki. Rownie zaawansowany jest uktad po- 
miaru swiatta z trybami ewaluacyjnym, centralnie wazonym i punktowym, do precyzyjnego 
ustawiania ekspozycji. Kamera MVX4i obstuguje standard PictBridge, a przyeiskiem Print/Sha- 
re uruchamia si$ drukowanie zdj^cia bez koniecznosci korzystania z komputera. Ergonomicz- 
nie wykonany, kompaktowy korpus kamery ma przesuwne przetqczniki i zagt^bione przyeiski. 

PROJEKTOR P75 FIRMY TOSHIBA 

Nowy projektor firmy Toshiba P75 to urzqdzenie o rozdziel- 
czosci rzeczywistej obrazu XGA (1 024x 768 pikseli ), masie 
niespetna 1 ,9 kg, strumieniu swietlnym 2300 ANSI Im i kon- 
trascie 2000:1. Jego dobre parametry umozliwiaj^ prowa- 
dzenie prezentaeji nawet w niezaciemnionych pomieszcze- | ^ J 

niach. W czasie prezentaeji mozna korzystac z pi lota ze 
wskaznikiem laserowym. Wejscia RGB (D-sub), wideo cinch, 

S-Video i monofoniezne audio, umozliwiajq dotqczenie wi§k- 

szosci zrodet sygnatu wideo. S 3 takze wyjscia na monitor i zewn$trzny system nagtosnienia. Za- 
Iet 3 projektora jest tryb ECO, ktory powoduje, ze zywotnosc lampy wydtuza si§ do 3000 godzin a gto- 
snosc pracy spada do 32 dB (35 dB). Zoom jest regulowany r$cznie, korekeja trapezu - 1 5°. Ma- 
ksymalna przekqtna obrazu wynosi 7,6, a minimalna 0,76 m, przy ustawieniu projektora w odle- 
gtosci 1 0 i 1 m od ekranu. Wymiary 245x86x1 83 mm. Cena 8990 zt netto. P.J. 



SZYBKI E MONITORY LCD 
SAMSUNGA 

Firma Samsung Electronics Polska rozpoczpta sprzedaz dwoch 
monitorow LCD-730BF i 930BF. S 3 to pierwsze na rynku polskim 
monitory LCD z czasem reakcji ciektego krysztatu obnizonym do 
4 ms, co eliminuje efekt smuzenia podczas oglqdania filmow 
czy grania w dynamiezne gry. Najwazniejsze parametry technicz- 
ne monitorow 730BF (930BF) to - jasnosc 300 (270) cd/m 2 , 
kontrast 600:1 (700:1 ), k^ty patrzenia (HA/) 1 60/1 60°. Zt^cze DVI 
zapewnia lepsz^ jakosc obrazu oraz umozliwia bezposrednie 
podtqczenie staejonarnego odtwarzacza DVD ze ztqczem DVI. 
Cena detaliezna 730BF - 1 499 i 930BF - 999 zt. P.J. 


1 5-CALOWY TELE WIZOR 

Wi^kszosc matych telewizorow ma przek^tn^ 14 cali, na- 
tomiast nowy telewizor firmy Thomson 1 5MH1 82 ma niety- 
powq przekqtnq 15 cali. Ptaski kineskop z wyrzutniq typu Fo- 
cus Gun, precyzyjnie steruje elektronami, wytwarza wyrazny 
i pozbawiany znieksztatceh obraz. Funkcje telewizora sq na- 
st^pujqce: dzwi^k Nicam stereo 2x1 2W, menu Navilight 
w j$zyku polskim, pami^c 99 programow, sleep timer , ; hote- 
lowy tryb pracy. Z boku obudowy umieszczono gniazda AV 
cinch i stuchawkowe minijack, a z tytu jedno scart. Wymia- 
ry 46x44x40 cm, cena 699 zt. Pj. 



AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 




DDTWARZACZE DVD DO 2000 Zt 


I Odtwarzacze DVD 
zastqpity zwykte 
odtwarzacze CD, 
a ich ceny osiqgn^fy 
juz chyba minimum. 
Najtansze urzqdzenia 
taiwanskich 
producentow kosztujq 
ponizej 200 zt. 

O dtwarzacze DVD za- 
wdzi§czaj 3 swoj 3 popu- 
larnosc filmom na pty- 
tach DVD lub CD, doda- 
wanych do gazet lub ma- 
gazynow, ktorych ceny 
rzadko przekraczaj^ 1 0 zt. 

W tym roku zwifkszyta si$ oferta przeno- 
snych odtwarzaczy DVD, z zasilaniem aku- 
mulatorowym i ekranem LCD do oglqda- 
nia filmow w podrozy. Oto kilka uwag po- 
mocnych przy wyborze odtwarzacza DVD. 
Podstawowym zadaniem odtwarzacza DVD 
jest odtwarzanie filmow standardu DVD-Vi- 
deo lub Video CD (VCD). Innym zrodtem fil- 
mow S 3 prywatne kolekcje tworzone przy 
wykorzystaniu nagrywarek DVD. Na pty- 
tach DVD roznych standardow DVD+RW/R, 
DVD-RW/R i DVD-RAM S 3 kopiowane filmy 
z magnetowidow VHS, kamer wideo VHS 
lub DV, a takze S 3 nagrywane filmy z progra- 
mow telewizyjnych. Ostatnio pojawity si§ 
kamery zapisuj 3 ce na ptytach DVD. Wy- 
starczy ptyt$ z kamery przetozyc do odtwa- 
rzacza DVD aby obejrzec film. 

W specyfikacji odtwarzacza DVD nalezy 
sprawdzic, jakie standardy ptyt S 3 odtwarza- 
ne, jezeli zamierza si§ korzystac z ptyt DVD 
do jednokrotnego i wielokrotnego zapisu. 
Wprawdzie specyfikacja odtwarzacza DVD 
uwzglfdnia rozne standardy ale w instruk- 
cjach obstugi pojawiaj 3 si§ uwagi, ze 
w szczegolnych przypadkach mozliwosc 
odtwarzania b$dzie zalezna od jakosci na- 
grania, stanu ptyty, parametrow urz 3 dze- 
nia nagrywaj 3 cego. 

Filmy nagrane w standardach DVD+RW/R, 
DVD-RW/-R (tryb Video) powinny bye od- 
twarzane bez problemow. Nalezy pami$- 
tac, ze ptyty do jednokrotnego i wielokrotne- 


go zapisu b§d 3 odtwarzane na innym od- 
twarzaezu DVD po dokonaniu finalizaeji. 
Podczas finalizaeji jest tworzone menu pty- 
ty, ktore mozna wyswietlic na innym urz 3 - 
dzeniu DVD. Po finalizaeji niemozliwa sta- 
je si$ edycja i nagrywanie. 

Mozna przyj 3 c, ze ptyty nagrane na nagry- 
warkach danego producenta b§d 3 si$ od- 
twarzac bezproblemowo w odtwarzaczach 
DVD tej samej fir my. 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu. 

Jednym z wazniejszych uktadow jest prze- 
twornike/a wideo, od ktorego parametrow 
zalezy liezba poziomow szarosci. Coraz 
wi$cej urz 3 dzen ma przetwornik c/a wideo 
12 bit/108 MHz. Przetwornik 12-bitowy ge- 
neruje 4-krotnie wi$cej poziomow szarosci 
niz 1 0-bitowy (1 0 bit - 1 024, 1 2 bit - 4096). 
Dzi^ki temu w ciemnych i jasnych partiach 
obrazu jest wi§cej szezegotow. Takze zwi§k- 
szanie cz^stotliwosci probkowania do 216 
MHz zwi^ksza doktadnosc odwzorowania 
przebiegu wyjsciowego sygnatu wizyjnego 
(12 bit/216 MHz Philips DVP9000S, 11 
bit/216 MHz Panasonic DVD-S97). 
Drozsze odtwarzacze DVD maj 3 jednoukta- 
dowy dekoder AV (JVC XV-N51 2) z funkcj 3 
Adaptive Geometrical Chroma Mapping do 
poszerzenia pasma wideo (w szczegolnosci 
chrominancji) spowodowanego kompresj 3 - 
Szersze pasmo powoduje zmniejszenie po- 
ziomu znieksztatcen, eliminacj$ smuzenia 
i uzyskanie wysokiej rozdzielczosci obra- 
zu. W efekeie otrzymuje si$ obraz 0 jakosci 
takiej jak przed kompresj 3 . 

Odtwarzacze DVD moj 3 wytwarzac obraz 
progresywny 0 podwojonej liezbie linii. Fir- 
my Philips, Panasonic, Samsung stosuj 3 
uktad poprawy jakosci obrazu z uktadem 
DCDi Faroudja, Iikwiduj 3 cym postrz^pio- 
ne kraw$dzie i smuzenia powstaj 3 ce przy 
tworzeniu obrazu progresywnego. Wi^cej 
informaeji 0 progresywnym skanowaniu 
w artykule "Progresywne skanowanie" na 
str. 34. 

Wi^kszosc odtwarzaczy DVD ma uktady 
redukcji szumow, ktorych stopieh ttumienia 
moze bye regulowany. 

Na jakosc obrazu moze wptywac takze uzyt- 
kownik korzystaj 3 C z mozliwosci wyboru 
roznych regulacji fabrycznych, uwzgl^dnia- 


j 3 cych specyfik$ obrazu filmowego np. obraz 
Standardowy, Kinowy 1 , Kinowy 2 , Anima- 
eja, Dynamiczny (DVD Panasonic). 
Regulowac mozna pojedynezy parametr 
obrazu: jasnosc, kontrast, nasycenie barw, 
ostrosc, korekcj$ gamma. 

Istotnym czynnikiem wptywaj 3 cym na ja- 
kosc obrazu jest sposob t 3 czenia odtwarza- 
cza DVD z telewizorem. Najlepsze odtwa- 
rzacze DVD maj 3 t 3 cze cyfrowe HDM1 ( High 
Definition Multimedia) - Panasonic DVD- 
597, Philips DVP9000S, Samsung DVD- 
HD945. Jezeli telewizor LCD lub plazmowy 
ma takie gniazdo to uzyskuje si$ obraz 
i dzwi§k najlepszej jakosci. t 3 czem HDMI 
mozna przesytac sygnaty 0 rozdzielczosci 
720p/1 080i (filmy HDTV) oraz sygnaty au- 
dio np. PCM do osmiu kanatow (1 92 kHz/24 
bit). 

Najlepszym zrodtem analogowego sygnatu 
wizyjnego do telewizorow LCD i plazmo- 
wych, projektorow i niektorych telewizorow 
kineskopowych jest wyjscie komponentowe 
dostarczaj 3 ce sygnaty sktadowe Y, Pb i Pr. 
Tym wyjsciem moze bye dostarezany sygnat 
progresywny. 

Tradycyjne zt 3 cza stosowane w odtwarza- 
czach DVD to: kompozytowe (video-zt 3 cze 
cinch), S-Video (Y/C - 4-stykowe) lub scart. 
Istotne jest aby zt 3 cze scart dostarezato 
sygnaty RGB, wytwarzaj 3 ce najlepsz 3 ja- 
kosc obrazu. 

Standard DiviX 

DUZ 3 popularnosc zyskaty filmy zapisywa- 
ne na ptytach CD w standardzie DiviX (kom- 
presja MPEG4), ktorych zrodtem jest In- 
ternet. Roznorodnosc kodekow i wci 3 z 
wprowadzane nowe kodeki, wymagaj 3 
sprawdzenia czy obraz i napisy b$d 3 po- 
prawnie odtwarzane. Odtwarzacze LGE 
DVX 9900 i Samsung DVD-HD945 umoz- 
Iiwiaj 3 odtwarzanie plikow kodowanych 
w standardzie Xvid, ktory powstat w ra- 
mach projektu Open Source. 

Zdj^cia 

Dynamiczny rozwoj aparatow cyfrowych 
sprawit, ze zdj^cia kodowane w systemie 
JPEG S 3 cz^sto zapisywane na ptytach CD 
lub DVD. Odtwarzacze DVD maj 3 mozli- 
wosc odtwarzania ich w trybie prezentaeji 
z funkcj 3 obracania zdj^cia. Prezentaeji mo- 


ionic DVD-S49 z funkcjq 
lieringu 



Son^DVP-NS955 odtwarzajqcy 
“^JBACD 






Philips DVP9000S odtwarzajqcy 
H^ty.SACD 


Gr'un dig GDP-5240 z systemem 
^Mdzwi^ku Virtual Surround 
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* mx\ 

^^Sekode 


y,CXV -N51 2 z jednouktadowym 
erem AV 


^fSterpDV-SV 80H z systemem 
^I SJzw ieku 3D Virtual Surround 


E DVX9900 z dekoderem Divix i Xvid 


ze towarzyszyc muzyka. Nieliczne odtwarza- 
cze DVD majp czytnik kart pamipci flash. 

Format obrazu 

Filmy na ptytach DVD-Video nie sp nagrywa- 
ne w jednym formacie obrazu - 16:9 ale 
w roznych - 1 ,85:1 (anamorficzny), 2,35:1 (ki- 
nowy). Wszystkie odtwarzacze DVD majp 
mozliwosc dopasowania formatu odtwarza- 
nego filmu do formatu ekranu 4:3 lub 16:9 
tak, aby wypetnic ekran bez czarnych pasow, 
niestety z mniejszymi lub wipkszymi znie- 
ksztatceniami obrazu na ekranie telewizora 
4:3. Przydatnp funkcjp przy oglpdaniu filmu 
lub zdjpc jest mozliwosc powipkszenia frag- 
mentu obraz, x2 x4x8 x16 lub powtorzenia 
ostatnich 8 lub 10 s filmu. 

Dekodery dzwipku 
wielokanatowego 

Kupujpc odtwarzacz DVD nalezy uwzglpdnic 
fakt, ze bpdzie stuzyt do odtwarzania sciez- 
ki wielokanatowej ptyt DVD-Video oraz ptyt 
muzycznych stereofonicznych. 

Dzwipk towarzyszpcy obrazowi, stanowi 
wazny element tworzenia nastroju w filmie 
i uzyskania efektow akustycznych takich 
jak w kinie. W tym celu sciezki dzwipkowe 
s$ nagrywane wielokanatowo w trzech stan- 
dardach: Dolby Digital, DTS lub MPEG 2 
w wersji 5.1 . Starsze filmy S 3 nagrywane ze 
sciezkp stereofoniczn 3 kodowan 3 w syste- 
mie Dolby Digital 2.0. Do jej odtworzenia wy- 
starczaj 3 dwa kanaty telewizora. 

Bardziej skomplikowane jest dekodowanie 
dzwipku wielokanatowego. Dekodery mog 3 
znajdowac sip w odtwarzaczu DVD lub, co- 
raz czpsciej, w amplitunerze wspotpracujp- 
cym z odtwarzaczem DVD. 

Producenci sprzptu nie precyzyjnie okre- 
slajp czy urz 3 dzenie rozkodowuje sygnat 
na dzwipk wielokanatowy, czyjedynie potra- 
fi odczytac ptytp i dostarczyc sygnat do wyj- 
scia cyfrowego lub analogowego audio. Na- 
pisy na plycie czotowej odtwarzacza DVD in- 
formuj 3 zazwyczaj jaki standard jest odczy- 
tywany. Aby miec pewnosc czy dzwipk jest 
dekodowany na dzwipk wielokanatowy, na- 
lezy obejrzec gniazda z tytu obudowy. Po- 
winno znajdowac sip tarn 6 gniazd sygnatow 
analogowych kanatow: L-lewy, P-prawy, 
C - centralny, SL- surround lewy i SP - sur- 


round prawy oraz S - subwoofer, oznacza- 
nych 5.1 . Jezeli takich gniazd nie ma, nale- 
zy zastosowac amplituner z wbudowanymi 
dekoderami. Sygnaty Dolby Digital lub DTS 
i MPEG S 3 dostarczane t 3 czem cyfrowym 
optycznym lub koncentrycznym. 

Dzipki funkcji Down Mxredukowaniadzwip- 
ku wielokanatowego 5.1 do dwoch kanatow 
analogowych (dotyczy Dolby Digital) jest 
mozliwe odtwarzanie dzwipku po dotpcze- 
niu odtwarzacza DVD do telewizora stere- 
ofonicznego (zt 3 cza L, R cinch lub scart). 
Aby dzwipk stereofoniczny byt zblizony do 
kinowego (otaczaj 3 cego), S 3 stosowane 
dekodery tzw. dzwipku wirtualnego Virtual 
Dolby Digital, 3 D Surround, SRS ,TVVS- 
Sony. W systemie TVVS do wyboru jest kil- 
ka trybow dzwipku otaczajpcego symuluj 3 - 
cych rozn 3 liczbp tylnych gtosnikow: Dy- 
namic - pozoruje 1 , Standard - 3 , Wide - 
5 gtosnikow tylnych, Night - 5 tylnych gto- 
snikow z duz 3 efektywnosci 3 dla matej gto- 
snosci. 

Przy decyzji zakupu odtwarzacza DVD na- 
lezy rozwazyc z jakich standardow typowo 
muzycznych bpdzie sip korzystato. Od kilku 
lat wspotistniej 3 dwa standardy ptyt mu- 
zycznych z dzwipkiem wielokanatowym 
DVD-Audio i SACD wysokiej jakosci. 
Dobrym rozwipzaniem jest mozliwosc od- 
twarzania obu standardow w jednym urz 3 - 
dzeniu. Juz za ok. 1 000 zt mozna kupic od- 
twarzacz Pioneer DV-575 lub Samsung 
DVD-HD745 odtwarzajpcy ptyty DVD-Audio 
i SACD w wersji wielokanatowej 5.1 . 
Wszystkie odtwarzacze DVD odtwarzaj 3 
klasycznp ptytp muzycznp CD nagrywan 3 
fabrycznie, lub CD-RW/R, na ktorp muzykp 
nagrywa sip korzystajpc z nagrywarek au- 
dio komputerowych lub stacjonarnych. 
Drozsze odtwarzacze odtwarzajp ptyty 
HDCD, 0 znacznie zredukowanych znie- 
ksztatceniach i zwipkszonp dynamikp w po- 
rownaniu z klasycznp ptytp CD. 

Ptyty CD zapisane z czpstotliwoscip probko- 
wania 44,1 kHz 16 bitow mogp miec dzwipk 
lepszej jakosci dzipki uktadom remasterin- 
gu odtwarzajpcym czpstotliwosci powyzej 20 
kHz i zwipkszajpcym dynamikp do 120 dB 
(Pioneer, Panasonic). 

Duzp popularnoscip cieszp sip standardy 
mp3 i WMA kodowania dzwipku w postaci 


plikow muzycznych, umozliwiajpce odtwa- 
rzanie z jednej ptyty CD-R/RW muzyki 
0 czasie odtwarzania odpowiadajpcym 1 0 
ptytom CD. 

Przenosne odtwarzacze DVD 

Na zakonczenie kilka zdaii 0 przenosnych 
odtwarzaczach DVD, ktorych ceny staty 
sip atrakcyjne (najtansze ok. 1 000 zt), a sp 
w ofercie wipkszosci producentow sprzptu 
AV. Sp one polecane do oglpdania filmow 
w podrozy, szczegolnie w samochodach. 
W zaleznosci od producenta, panoramicz- 
ny ekran LCD moze miec przekptnp 7,10 
lub 12 cali. Przyktadowe parametry ekranu 
odtwarzacza DVD Grundig DVD D-P 7000 
sp nastppujpce: jasnosc 350 cd/m 2 , kon- 
trast 350:1, kpt najlepszego widzenia 50 
pionowo / 1 10 ° poziomo, rozdzielczosc 
ekranu 16:9 1440x234 pkt. 

W odtwarzaczach firmy Samsung sp czte- 
ry mozliwosci regulacji obrazu dostosowa- 
ne do roznych warunkow oswietleniowych: 
W trybie 1 (na zewnptrz) jest zwipkszany 
kontrast oraz sp wzmocnione krawpdzie 
w obrazie przy jednoczesnym zmniejszeniu 
jasnosci, dzipki czemu redukuje sip odbicia 
swiatta. Obraz jest widoczny nawet w 
nastonecznionym miejscu. W trybie 2 (sta- 
be oswietlenie) jasnosc i kontrast sp tak 
dobierane, aby nie mpczyc wzroku. W po- 
mieszczeniach przy sztucznym swietle (tryb 
3) jest zwipkszany kontrast oraz sp wzmac- 
niane krawpdzie, tak aby obraz byt natural- 
ny. Standardowy tryb 4 jest wybierany dla 
zwyktych warunkow oswietleniowych. Wbu- 
dowane gtosniki albo dwa lub trzy wyjscia 
stuchawkowe umozliwiajp pasazerom stu- 
chanie muzyki lub oglpdanie filmu nie prze- 
szkadzajpc kierowcy. Akumulatory wystar- 
czajp na 2,5,3 godziny pracy. Zazwyczaj 
jest mozliwosc zasilania z zapalniczki samo- 
chodowej 1 2 V oraz tadowania akumulato- 
row. Funkcja odwracania obrazu umozliwia 
oglpdanie filmu osobie siedzpcej na przed- 
nim siedzeniu. Wbudowany system przeciw- 
wstrzpsowy zmniejsza wptyw drgaii powo- 
dowanych jazdp samochodem. W przeno- 
snym odtwarzaczu DVD Thomson DTH 615 
jest tpcze USB umozliwiajpce dotpczenie pa- 
mipci zewnptrznej np. ze zdjpciami. ■ 
Jerzy Justat 



Pioneer DV-585 odtwarzaj^cy ptyty 
^BDVD ^Audio i SACD 



g DVD HD-945 z tqczem HDMI 



^Thom son DTH 250 z czytnikem 
^^Jrocizajow pami^ci 
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ZESTAWY MINI 


Wydaje si§, ze 
zestawy mini 
spotka wkrotce 
los zestawow midi, 
a na polu bitwy 
zostanq jedynie 
zestawy mikro 
i znacznie drozsze od 
miniwiez systemy kina 
domowego. 


W porownaniu z ofertq 
zesztoroczn^, aktu- 
alna oferta zestawow 
mini jest znacznie 
ograniczona. Uderza 
mata roznorodnosc 
i niewielka liczba oferowanych modeli. Choc 
kazdy z licz^cych si§ producentow ma 
w swojej ofercie zestawy mini, to zwykle 
jest to kilka modeli o zblizonym wystroju, ta- 
kich samych funkcjach i rozni^cych si§ jedy- 
nie moc^ wyjsciow^ wzmacniacza m.cz. 
Dot^d zasad^ byto co najmniej raz do roku 
wymienic na nowe wszystkie produkowane 
modele, obecnie s$ producenci, ktorzy nie 
dokonali w tej dziedzinie jakichkolwiek 
zmian, redukuj^c co najwyzej liczbf ofero- 
wanych modeli. Konfiguracjatypowegoze- 
stawu mini jest niezmienna od lat. W jednej 
obudowie jest: wzmacniacz m.cz., odtwa- 
rzacz CD, magnetofon kasetowy i tuner 
AM/FM. Oferowane niegdys pod m.in. mar- 
kq Technics cenione przez uzytkownikow 
zestawy mini ztozone z oddzielnych ele- 
mentow znikn^ty wraz z t$ markq z rynku. 

Odtwarzacz CD 

Kazdy z oferowanych obecnie zestawow mi- 
ni zawiera odtwarzacz CD ze zmieniaczem 
mieszcz^cym trzy lub pi§ c ptyt. W nowej se- 
rii zestawow firmy JVC karuzelowy, trojptyto- 
wy zmieniacz ma funkcj$ Play & Exchange 


stuzc$ do wymiany ptyty w trakcie odtwa- 
rzania. Pifdoptytowy zmieniacz (zestaw MS- 
3300) o podobnych mozliwosciach (wymia- 
na) czterech ptyt podczas wymiany pi^tej) 
oferuje tez Thomson. 

Wszystkie odtwarzacze s$ przystosowane 
do reprodukcji dzwi^ku nagranego na pty- 
tach CD-R i CD-RW. Prawie kazdy moze tez 
odtwarzac pliki muzyczne nagrane natych 
ptytach w formacie mp3, a jak na razie nie- 
liczne - w formacie WMA (Sharp, Thomson, 
LG). Niewiele zestawow matez funkcj§ wy- 
swietlania tekstu zapisanego na ptycie 
w tzw. ID tagach czyli mp3 text ( JVC). 
Standardowy odtwarzacz CD jest tez wypo- 
sazony w komplet funkcji odtwarzania pro- 
gramowanego (nawet 60 utworow) lub w ko- 
lejnosci losowej i powtarzania wybranego 
utworu lub catej ptyty w kolejnosci: zaprogra- 
mowanej, "jak na ptycie" lub losowej. Roz- 
pocz^cie przegrywania materiatu muzycz- 
nego z ptyty na magnetofon wymaga naci- 
sni^cia tylko jednego przycisku. Spotyka 
si§ tez konstrukcje z jednobitowym prze- 
twornikiem c/a (Panasonic, JVC, Sony). 

Magnetofon kasetowy 

Jak mozna wywnioskowac z zestawienia, 
zdecydowana wi^kszosc montowanych 
w zestawach mini magnetofonow kaseto- 
wych to konstrukcje zawierajqce dwie kie- 
szenie z wygodnym elektronicznym sterowa- 
niem poszczegolnymi funkcjami typu fuli Io- 
dic (lekko dotykane przyciski), a nie domi- 
nuj^cym do niedawna uci^zliwym, lecz ta- 
nim sterowaniem mechanicznym. 
Wygodny system odtwarzania i nagrywania 
auto-rewers eliminuj^cy koniecznosc prze- 
ktadania kasety ma zaledwie kilka zestawow 
(LG, Samsung). Jeszcze roktemu spotyka- 
to si§ konstrukcje z system em redukcji szu- 
mow Dolby B, lecz obecnie nie oferuje si§ 
juz zestawow z t$ funkcjq. 

Wzmacniacze i systemy 
korekcji dzwi^ku 

Przy analizie danych technicznych, zaska- 
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CD-MPXIOOHjmmjwjeza firmy Sharp 
z mozliwosciq odtwarzania plikow WMA 

kuje ogromna rozpi^tosc mocy wyjscio- 
wych, przy czym wtasnie ten parametr ma 
zasadniczy wptyw na cen§ miniwiezy. Im 
wi^ksza moc wyjsciowa zestawu, tym wi§k- 
sza moc kolumn gtosnikowych; wi^ksza 
liczba montowanych w nich gtosnikow 
i wi^ksze rozmiary kolumn. Lepsza jest tez 
wtedy jakosc reprodukowanego dzwifku. 
Rozmiary kolumn gtosnikowych, choc wi§k- 
sze niz w zestawach mikro, sq jednak nie 
wystarczajqce do uzyskania jakosci dzwi§- 
ku satysfakcjonuj^cej wielu stuchaczy mu- 
zyki. Tym tez nalezy ttumaczyc duzq liczb§ 
uktadow korekcji dzwi^ku, ktorych zada- 
niem jest uwypuklenie nie tylko tonow ni- 
skich, ale i wysokich, a takze stworzenie 
przestrzeni dzwi^kowej charakterystycznej 
dla roznych rodzajow muzyki: klasycznej, 
rockowej, jazzowej, typu pop i innych. Zada- 
nie poprawy odtwarzania niskich tonow ma 
tez suboofer. Maj$ go tylko dwa zestawy 
MHC-RG475 firmy Sony i SC-AK630 Pana- 
sonica. Subwoofer jest sterowany przez 
osobny kanat wzmacniacza o zwi^kszonej 
w porownaniu z pozostatymi kanatami ze- 
stawu mocy wyjsciowej i ograniczonym pa- 
smie. 

Tuner 

W konstrukcji tunerow trudno doszukiwac 
si§ juz obecnie jakichkolwiek nowinek tech- 
nicznych. Funkcje typowego tunera to: sy- 
stem RDS umozliwiajqcy wyswietlenie np. 
cz^stotliwosci odbieranej stacji, cyfrowa 
konstrukcja (synteza cz^stotliwosci), cyfro- 
we strojenie automatyczne lub r^czne, pa- 
mi§c ulubionych stacji (nawet 50 w zesta- 
wach LG), a w niektorych zestawach (np. 
MS3300 firmy Thomson) wyswietlanie nada- 
wanych przez stacje informacji tekstowych 
(funkcja radio tekst). Typowy tuner zestawu 
mini odtwarza program nadawany na fa- 
lach ultrakrotkich i srednich. Wyj^tkiem s$ 
zestawy mini firmy Samsung odbierajqce 
rowniez na falach dtugich. 
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Kolumny gtosnikowe 

Practice w zestawach mini kolumny gtosnikowe to konstrukcje 
typu bas refleks, dwudrozne lubtrojdrozne. Rzadko spotyka si§ 
popularne w zestawach mikro konstrukcje "petnozakresowe" tj. 
tylko z jednym gtosnikiem szerokopasmowym. Waznym parame- 
trem maj^cym niezaprzeczalny wptyw najakosc odtwarzania ni- 
skich tonow, podawanym przez wielu producentow jest sredni- 
ca montowanego w kolumnie gtosnika niskotonowego, ktora 
powinna bye mozliwie najwipksza. 

Wejscia i wyjscia 

Pod tym wzgl^dem wspotezesne zestawy mini prezentujq si§ wy- 
jqtkowo ubogo. Standardem jest gniazdo stuchawkowe i wejscie 
AUX umozliwiajqce dotqczenie do zestawu urzqdzenia zewn§- 
trznego np. przenosnego odtwarzacza minidyskow, wyjscia kar- 
ty muzyeznej komputera PC lub odtwarzacza DVD. W niektorych 
zestawach jest ponadto cyfrowe wyjscie optyezne stuzqce np. do 
dot^czenia zewn^trznej nagrywarki. 

Zaledwie jeden zestaw mini, LM-U550D produkowany przez fir- 
m§ LG, wyposazono w t^cze interfejsu USB przeznaczone do od- 
twarzania muzyki z Internetu lub komputera. 

Inne funkcje 

Zestawy muzyezne mini maj^ tez zwykle funkcje utatwiaj^ce 
obstug§ i funkcjonalnosc urz^dzenia, atakze np. zmniejszajqce 
zuzyeie energii. 

Do funkcji utatwiaj^cych obstug§ nalezy zaliezye: duzy i czytel- 
ny wyswietlacz, pilot dot^czany standardowo do kazdego zesta- 
wu oraz pokrptto wielofunkcyjne jog dial obecne jednak tylko w nie- 
ktorych konstrukcjach. Z funkcji zwi^kszajqcych funkcjonalnosc 
warto natomiast wymienic uktad czasowy (timer) pot^ezony 
z zegarem czasu rzeczywistego-wewn^trznym lub wykorzystu- 
jqeym funkcje zegara systemu RDS. Powiqzana z uktadem cza- 
sowym jest funkeja budzenia, przy czym do budzenia mozna wy- 
korzystywac muzyk§ z odtwarzacza CD, magnetofonu lub radia. 
Funkcje oszcz^dnosci zuzyeia energii majq wszystkie zestawy 
mini z nowej serii JVC, ktore mog^ pracowac w tzw. trybie eko- 
nomieznym. Na parametrten zwracajq uwag§ tez inni producen- 
ci zamieszczaj^c go w danych technicznych. Na przyktad zestaw 
SC-AK630 mini firmy Panasonic, o znamionowym poborze mo- 
cy rownym 260 W, pobiera w trybie oczekiwania tylko 0,7 W. ■ 
Leszek Halicki 
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Z 7-KANALOWYM 




Najnowszy amplituner 
RX-D201 S firmy JVC 
ma 7 kanatow mocy 
i mozliwosc 
konfigurowania 
roznych systemow 
gtosnikowych, oraz 
wejscie USB 


Amplituner JVC RX-D201 S - widok ptyty czotowej i rozmieszczenie gniazd na ptycie tylnej 



ossa 


W amplitunerach coraz 
cz$sciej sq stosowa- 
ne wzmacniacze cyfro- 
we. Zalet^ cyfrowych 
wzmacniaczy mocy jest 
wi$ksza sprawnosc 
przetwarzania sygnatow dochodzqca do 
90 %, czyli mniejsze straty mocy. Zalez- 
nosc mocy strat od mocy wyjsciowej jest li- 
niowa. Transformator zasilacza jest mniej- 
szy niz we wzmacniaczach analogowych, 
przez co urz^dzenie jest Izejsze i ma mniej- 
sz^ obudow^. 

Wzmacniacz cyfrowy 
z hybrydowym sprz^zeniem 
zwrotnym 

Firma JVC zastosowata juz trzeci^ wersj$ 
wzmacniacza cyfrowego z hybrydowym (cy- 
frowo-analogowym) sprz$zeniem zwrotnym 
(Hybrid Feedback Digital Ampliliei). 
Wzmacniacz cyfrowy przetwarza wejsciowe 
sygnaty cyfrowe PCM (rys.1 a i b ) w bloku 
mocy (modulator i klucze tranzystorowe) 
na impulsy mocy zawieraj^ce sygnaty aku- 
styczne PWM (Pulse With Modulation). Im- 
pulsy cyfrowe po przejsciu przez demodu- 
lator i filtr dolnoprzepustowy S 3 przetwa- 
rzane na sygnat analogowy. Cech 3 cha- 
rakterystyczn 3 wzmacniaczy cyfrowych JVC 
S 3 p$tle sprz^zenia zwrotnego cyfrowego 
i analogowego, ktore maj 3 wptyw na re- 
dukcj$ znieksztatcen dzwi$ku powodowa- 
nych przetwarzaniem cyfrowym i analogo- 


— JVCM • — 



[W] VwvHf 

yHD<Q > DQ1% 

Rys. 2. Znieksztatcenia THD w funkcji mocy wyjs- 
ciowej dla roznych werscji wzmacniacza 


wym. Cyfrowe sprz^zenie zwrotne znacznie 
poprawia doktadnosc generowania impul- 
sow PWM, a analogowe koryguje ksztatt 
sygnatu wyjsciowego, aby byt bliski orygina- 
towi. W wersji trzeciej wzmacniacza S 3 sto- 
sowane podwojne p$tle sprz^zenia zwrot- 
nego zarowno cyfrowego jak i analogowe- 
go. W tej wersji wzmacniacza znieksztatce- 
nia THD S 3 zmniejszone do wartosci 
0.001% (dane JVC)-rys.2. 

Procesor dzwi^ku 
wielokanatowego 

Procesor dzwi^ku wielokanatowego zasto- 
sowany w amplitunerze dekoduje sygnaty 
roznych koderow: 

□ Dolby Digital EX - dodaje jeden kanat do- 
datkowy, tylny do systemu 5.1 , 

□ Dolby Pro Logic llx - zamienia sygnat 
stereo lub 5.1-kanatowy w system 6.1 lub 
7.1-kanatowy, 

□ DTS-ES (discrete 6.1 i Matrix 6.1) -znacz 3 co 
poprawia przestrzenn 3 lokalizacj^ zrodet 
dzwi^ku, 


DANE TECHNICZNE 

Moc wyjsciowa: 

Przod L, P 

2x100 W 

Central ny 

(RMS, 6w,40 Hz ,20 kHz, 
0,8% THD) 

1x100 W 

Tyt: 

Surround LS,RS 

2x100 W 

Surround tyt 

1x100 W 

S/N (66IHF/78 IHF) 

80 dB/62 dB 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz, 20 kHz (-1 dB) 

Regulacja basow 

+4 dB -IdB ( dla 100 Hz) 

Equalizer 

63, 250 Hz,1, 4,16 kHz -8 dB 

Impedancja gtosnikow 

6, 16 w 

Tuner 

Pasmo UKF 

87,5, 108 MHz 

Pami§c 

30 staeji 

Gniazda 

Komponent wideo 

3xcinch (Y,PB, PR) (Video we, 

AV we/wy 

DVR/DVD we, Monitor wy 
3xscart (TV, VCR, DVDR/DVD) 

Video we 

Ixcinch, lx S-video 

Audio we 

2xcinch ( Video) 

Audio we 

2xcinch ( DVDR/DVD) 

We cyfrowe 

koncentryczne, optyezne 

USB 

1 .1 ztqcze typ B 

Stuchawkowe 

duzy jack 

Wy subwoofer 

cinch 

Masa 

6,7 kg 

Wymiary (szer.xwys.xgteb.) 435x91,5x360 mm 


□ DTS NEO :6 Surround - zapewnia 
dzwi$k przestrzenny 6.1 -kanatowy z dwoch 
kanatow (stereo), 

□ DTS-96/24 - umozliwia dekodowanie 
5.1- kanatowe sciezki dzwipkowej z probko- 
waniem 96 kHz/24 bit. 

Procesor DAP 

Procesor DAP (Digital Acoustic Processof) 
tworzy pola akustyczne charakterystyczne 
dla danego pomieszczenia. Do wyboru S 3 
pola akustyczne odpowiadaj 3 ce halom 0 po- 
jemnosci 2000 miejsc w ksztatcie prostok 3 t- 
nym lub kisci winogron (Hall 1 i 2 ), sali klu- 
bowej (Live Club), sali tanecznej (Dance 
Club), hali wystawienniczej (Pavilion) oraz 
sali kinowej na 300 lub 600 miejsc (Theatre 
1 i 2 ). Poszerzenie pola dzwi^kowego jest 
mozliwe dla sygnatu analogowego mono 
(Mono film) lub stereofonicznego przy wyko- 
rzystaniu wszystkich gtosnikow. Dodatkowo 
dynamik§ efektow mozna roznicowac w 5- 
stopniowej skali. Wirtualnie zmienia si§ tak- 
ze wielkosc pokoju uzyskuj 3 C wrazenie 
wi^kszego pomieszczenia odstuchowego. 

Konfiguracja gtosnikow 

Duza liczba wyjsc gtosnikowych sprawia, ze 
mozna zrealizowac 12 konfiguracji gtosniko- 
wych 2 . 0 , 2 . 1 , 3.0, 3.1 , 4.0, 4.1 , 5.0, 5.1 , 6.0, 6.1 , 
7.0, 7.1 . Do prawidtowej konfiguracji gtosnikow, 
aby otrzymac odpowiednie efekty specjalne, 
jest konieczne wprowadzenie kilku parametrow. 
Przy szybkiej konfiguracji gtosnikow (funkcja 
Quick speaker setup), podaje si$ rozmiar poko- 
ju S - maty, M - sredni, L - duzy oraz liczb$ 
uzywanych gtosnikow. Dzwi^k dialogow moze 
bye styszalny poza wtasciwym polem 
odstuchu. Procesor DSP kompensuje roz- 
bieznosci ustawienia gtosnika centralnego 
wzgl$dem pozostatych (Centr align). 
Nowosci 3 zastosowan 3 przez firm^ JVC jest 
mozliwosc generowania wirtualnego tylnego 
gtosnika w systemach 5.1 lub 6.1 . Dzwi^k jest 
odpowiednikiem dodatkowego gtosnika tyl- 
nego w systemach Dolby Digital EX lub DTS 
ES 6.1. 
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a) 

Hybrydowy system podwdjnego sprz^ienia zwrotnego 


P^tla cyfrowego sprz^zenia zwrotnego (generuje sygnaty PWM) 



P^tla sprz^zenia analogowego (przetwarza sygnat na sygnaty audio wys. rozdz.) 


Rys. 1 . Schemat blokowy wzmacniacza z hybrydowym sprz^zeniem zwrotnym wersja II 
(a) i III (b) 




Inne funkcje 

Funkcja B Boost stuzy do wzmocnienia 
basow, a 5-pasmowy korektor do ustale- 
nia charakterystyki dzwi^ku wedtug swoich 
preferencji. Dynamik§ dzwi^ku koryguje si§ 
dwustopniow^ funkcja Midnight , aby zbyt 
gtosno nie odtwarzac filmow w nocy. 
Korzystaj^c ze stuchawek nie zaktoci si$ 
wypoczynku domownikom lub s^siadom. 
Funkcja 3D Headphone zapewnia szersz^ 
przestrzen akustyczn^ w stuchawkach. 
Tuner radiowy z funkcja RDS odbiera stac- 
je radiowe na falach UKF i srednich. Do 
dyspozycji jest 30 pami^ci stacji. 

Na ptycie czotowej znajduj^ si§ przyciski 
podstawowych funkcji amplitunera i dwa 


pokr^tta do wyboru zrodta sygnatu i regu- 
lacji gtosnosci. Jasnosc wyswietlacza 
mozna regulowac. 

Gniazda 

Po raz pierwszy w amplitunerze JVC zas- 
tosowano gniazdo USB umieszczone na pty- 
cie czotowej. Po dot^czeniu komputera do 
amplitunera jest mozliwe odtwarzanie plikow 
mp3 lub WMA, bez instalowania dodatkowego 
oprogramowania. Windows XP automaty- 
cznie wyszukuje odpowiedni sterownik. Po 
uruchomieniu odtwarzania muzyki przez 
dowolny program do plikow muzycznych np. 
Windows Media Player sygnat jest przesytany 
do amplitunera tqczem USB. 


Zestaw gniazd umozliwia dotqczenie 
roznych urzqdzen zewn^trznych, takich jak: 
odtwarzacz lub nagrywarka DVD, tuner 
satelitarny, magnetowid, telewizor. 
Amplituner ma gniazda komponentowe wideo 
do dotqczenia odtwarzacza DVD lub nagry- 
warki DVD, ktore zapewniajq najlepszy syg- 
nat wideo do telewizora, oczywiscie jezeli 
telewizor i odtwarzacz DVD majq takie gni- 
azda. 

Jakosc dzwi^ku b^dzie zalezata od posi- 
adanych zestawow gtosnikowych. Na pewno 
warto miec bardzo dobre kolumny kanatow 
gtosnikow przednich, poniewaz wi^cej stucha 
si§ muzyki niz oglqda filmow DVD. ■ 
Jerzy Justat 


SMMWANIE PROGRESYWNE (1) 


W urzqdzeniach 
odtv larzajqcych 
n^wyzszej klasy, 
np. DVD, stosuje si^ 
technik^ zamiany 
standnidowego syg- 
natu wizgjnego z 


wizyjny progresywny, 
zwi^kszajqcy 
rozdzielczosc obrazu. 


I m wi^ksza jest powierzchnia 
ekranu lub panelu telewizyjnego, 
tym bardziej uwidaczniajq si$ 
mankamenty wyswietlanego obra- 
zu - zarowno te zwiqzane z niskq 
rozdzielczosciq, jak i z matq cz§- 
stotliwosciq wyswietlania poszczegolnych 
obrazow. Efekt ruchu na ekranie telewizora 
uzyskuje si§ dzi^ki wyswietlaniu sekwencji 


kolejnych "zdj§c". Tak wi§c zbyt mata cz§- 
stotliwosc wyswietlania prowadzi do po- 
wstania nieprzyjemnego efektu "migotania" 
obrazu, a szybko poruszajqce si$ obiekty 
powoduj^ powstanie efektu "stroboskopowe- 
go". Ujawniajq si§ takze inne mankamenty 
obrazu zwi^zane z technik^ zapisu sygna- 
tu wizyjnego. W celu uzyskania obrazu 
o wi^kszej rozdzielczosci, wyswietlanego 
z wi^kszq cz^stotliwosciq (pozbawionego 
wymienionych wad), w urzqdzeniech od- 
twarzajqcych najwyzszej klasy stosuje si§ 
technik§ zamiany standardowego sygnatu 



wizyjnego na sygnat wizyjny w trybie progre- 
sywnym. 

Obraz telewizyjny 
z przeplotem 

W technice telewizyjnej "zdj^cie" jest tworzo- 
ne przez rysowanie (skanowanie) szeregu li- 
nii poziomych na ekranie telewizora. W sy- 
stemie PAL obowiqzujqcym w Polsce obraz 
sktadajqcy si§ z 576 linii jest wyswietlany 25 
razy na sekund§, czyli z cz^stotliwosci^ 25 
Hz. Jednak ze wzgl^dow historycznych 
(zwiqzanych z mozliwosciami technicznymi 
w pocz^tkowym okresie rozwoju telewizji), 
kazdy obraz jest wyswietlany w postaci 
dwoch potobrazow sktadajqcych si§ na zmia- 
n§ z nieparzystych i parzystych linii. Oba 
potobrazy nawzajem przeplataj^ si§ - st$d 
nazwa: obraz z przeplotem. Tak wi§c co 


Rys.l. Znieksztatcenie "grze- 
bieniowe" wynikajqce z roz- 
nic w potobrazach. Dwa p6to- 
brazy (parzysty i nieparzysty), 
z ktorych sktada si^ peten 
obraz zostaty zarejestrowane 
w roznym czasie. 
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1/50 sekundy pojawia sip na ekranie telewi- 
zora potobraz, ktorego rozdzielczosc pio- 
nowa wynosi zaledwie 288 linii. Jednak 
stwierdzenie, ze obraz telewizyjny sktada 
sip z dwoch potobrazow jest pewnym upro- 
szczeniem, gdyz nie sq one identyczne. 
Obraz na ekranie telewizora sktada sip z se- 
kwencji niezaleznych potobrazow tworzo- 
nych z czpstotliwosciq 50 Hz. Przy czym 
do tworzenia kolejnych potobrazow wykorzy- 
stywane s^ na przemian parzyste i nieparzy- 
ste linie. Dwa kolejne potobrazy uzupetnia- 
jp sip nawzajem tworzpc petny obraz o roz- 
dzielczosci pionowej wynoszpcej jak juz 
wspomniano 576 linii tylko wtedy, gdy jest to 
obraz nieruchomy. W momencie gdy pojawia 
sip ruch wystppujp btpdy obrazu wynikaj^ce 
z techniki przeplotu. W wyniku pot^czenia 
dwoch potobrazow, natozone zostaty na sie- 
bie dwa rozniqce sip obrazy, gdyz zostaly za- 
rejestrowane w roznym czasie - doktadnie 
z opoznieniem 1/50 sekundy. Na rys.1 przed- 
stawiono najbardziej charakterystyczne znie- 
ksztatcenie "grzebieniowe" - wynikaj^ce 
z roznicw potobrazach. Inne znieksztatce- 
nie - "drgania linii” - pojawia sip zawsze 
wtedy, gdy zostat sfilmowany obiekt pozio- 
my, ktorego wymiar pionowy jest mniejszy niz 
grubosc dwoch linii skanowania. Wtedy na 
jednym z potobrazow obiekt ten bpdzie wi- 
doczny, a na drugim nie. Obiekt bpdzie wipe 
w charakterystyczny sposob pulsowat, migo- 
tat. W praktyce telewizyjnej problem ten jest 
rozwi^zywany dzipki dolnoprzepustowemu 
filtrowaniu sygnatu wizyjnego. Co prawda 
powoduje to utratp drobnych szczegotow 
obrazu, ale eliminuje sip niezbyt przyjemne 
dla oka zjawisko. Aby oglqdac ten efekt 
w petnej okazatosci wystarezy nagrac na 
magnetowid obraz grafiezny (z dostateeznie 
wqskimi liniami poziomymi) opracowany 
w komputerze za pomocq jakiegokolwiek 
programu grafieznego. 


Zmlana pr$dkoscl L^czenie dopetni^cych 
wyswietlania potobrazow 



Rys. 2. Zasada dopasowania obrazu kinowego dla 
potrzeb telewizji - system PAL (2-2 pull down) 


Obraz kinowy 

Nieco innasytuaeja wystppuje, gdy obraz ki- 
nowy jest przystosowywany dla potrzeb te- 
lewizji. Obraz tworzy sip przez wyswietlanie 
na ekranie kinowym kolejnych zdjpc (Ma- 
te k) zarejestrowanych na tasmie filmowej 
z czpstotliwosciq 24 klatek na sekundp. Czp- 
stotliwosc "kinowa” rozni sip do czpstotliwo- 
sci "telewizyjnej" wynoszqcej 25 obrazow na 
sekundp. Powszechnie stosuje sip zabieg 
polegajpcy na niewielkim przyspieszeniu 
wyswietlania filmu (film prezentowanyw te- 
lewizji jest o 4% krotszy od kinowego odpo- 
wiednika, tak aby skojarzyc kazdq klatkp fil- 
mu z pojedynczym obrazem telewizyjnym. 
Proces ten jest nazywany dopasowaniem 2- 
2 (2-2 pulldown ), gdyz z kazdej klatki filmo- 
wej (kadru) tworzone s$ dwa kolejno wy- 
stppujqce potobrazy - ztozenie ich umozli- 
wia odtworzenie petnego obrazu kinowego 
(rys. 2). W nieco gorszej sytuacji sq uzytkow- 
nicy systemu telewizyjnego NTSC (USA, 
Japonia), w ktorym wyswietlanych jest 60 
potobrazow w ciqgu sekundy. Dopasowanie 
obrazu kinowego do obrazu telewizyjnego 
wymaga upakowania 4 klatek obrazu filmo- 
wego w 1 0 potobrazach sygnatu telewizyjne- 
go (wtym przypadku zadna zmianaszybko- 
sci wyswietlania filmu nie jest konieezna). In- 
nymi stowy z pierwszej klatki obrazu kinowe- 
go tworzone sq 3 potobrazy telewizyjne, 
z kolejnej drugiej klatki dwa potobrazy, z na- 
stppnej trzy i znowu dwa (rys. 3). Proces 
ten zwany jest dopasowaniem 3-2 (3-2 pull 
down). 

Skanowanie progresywne - 
obraz kinowy 

Z powyzszyeh rozwazah wynika, ze naj- 
wyzszej jakosci obraz na ekranie telewizo- 
ra uzyskamy wtedy, gdy bpdziemy potra- 
fili ztozyc dwa potobrazy tak, aby tworzy- 

TWorzenle aekwencji potobrazow 
Trzecl polobraz w sekweneji pit ciu 

kolejnych pblobrazow Jest L^czenie dopelnlaj^cych 

powtnr7(*nl«m pi«rw*7*go pOlobruzow 

Wideo NTSC 

Film 1 Wideo NTSC 1 progresywrry 

24 klatki/sek ▼ 60 pdlobrazbw/sek. ▼ 60 obrazOw/sek 



Rys. 3. Zasada dopasowania obrazu kinowego dla 
potrzeb telewizji - system NTSC (3-2 pull down) 


ty jeden petny obraz i wyswietlimy go za- 
miast potobrazu. W ten sposob osi^gnie- 
my poprawp zarowno rozdzielczosci pio- 
nowej (obraz bpdzie sip sktadat z 576 linii 
dla telewizji standardowej) jak i zwipksze- 
nie czpstotliwosci wyswietlania obrazow 
(50 obrazow na sekundp zamiast 25). Mu- 
simy wszakze posiadac urzqdzenie umoz- 
liwiaj^ce wyswietlenie petnych 50 obra- 
zow w ci^gu sekundy. Do takiego trybu 
wyswietlania obrazu dostosowane s$ tele- 
wizory wyzszej klasy, panele plazmowe 
albo LCD lub projektory przeznaczone do 
instalacji kina domowego. Umozliwiajq 
one progresywne (jednoprzejsciowe) od- 
tworzenie petnego obrazu telewizyjnego. 
Dlatego tez zarowno wszystkie wyzszej 
klasy odtwarzacze DVD, jak i telewizory sq 
wyposazone w system tworzenia petnego 
obrazu telewizyjnego z wystppujqcych po 
sobie dwoch potobrazow. Przy czym do- 
tychczas wipksz^ uwagp zwracano na wy- 
posazenie odtwarzacza DVD, gdyz teore- 
tyeznie umozliwia uzyskanie wyzszej ja- 
kosc obrazu. W odtwarzaczu DVD prze- 
ksztatceniu jest poddany wizyjny sygnat 
cyfrowy (pochodz^cy z ptyty DVD), nato- 
miast w telewizorze wizyjny sygnat analo- 
gowy. Kolejne konwersje analogowo-cyfro- 
we i cyfrowo-analogowe sprawiajq, ze na- 
stppuje niewielka utrata rozdzielczosci 
obrazu. Wydaje sip jednak, ze z chwilq 
gdy telewizory zaczpto takze wyposazac 
w t^cza cyfrowe (HDMI lub DVI) nie ma 
wipkszego znaezenia, czy uktad prze- 
ksztatcaj^cy obraz znajduje sip w odtwa- 
rzaczu DVD czy w telewizorze. Biorpc jed- 
nak pod uwagp, ze wipkszosc uzytkowa- 
nych obecnie telewizorow/paneli plazmo- 
wych/LCD ma gniazda analogowe (kom- 
ponentowe - Y/Pb/Pr) wszystkie wyzszej 
klasy odtwarzacze DVD s$ wyposazone 
w system tworzenia obrazu z wybiera- 
niem kolejnoliniowym (skanowaniem 
progresywnym). 

Na marginesie nalezy dodac, ze jeszcze 
do niedawna sygnat wideo PAL z wybie- 
raniem mipdzyliniowym, z powodow 
zwi^zanych z ochron^ przed kopiowa- 
niem (licencja CSS), nie byt dostppny 
w odtwarzaczach DVD. Obecnie sygnat 
ten jest dostppny przez wyjscie analogo- 
we komponentowe Y/Pb/Pr, ktore musi 
bye chronione poprzez system Macrovi- 
sion AGC. Wprowadzane obecnie tq- 
cza cyfrowe HDMI i DVI s 3 chronione 
przed kopiowaniem za pomoc^ protoko- 
tu HDCP (zaaprobowanego przez pro- 
ducentow filmowych), tak wipe w tym 
przypadku nie powinny wystppowac 
zadne opoznienia. ■ 

Adam Biernat 
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